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1. Os Golfinhos

José Martins da Silva Junior
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Os Cetaceos

A origem e a evolugdo dos Cetéceos (baleias,
golfinhos e botos) sdo bem documentadas por
fosseis, que permitem entender um pouco
desta historia.

Os dinossauros dominavam a Terra e grandes
tubardes e répteis marinhos dominavam os
oceanos até cerca de 65 milhdes de anos atras.
Eles ocupavam os nichos ecoldgicos evolutivos
principais. Mamiferos viviam se escondendo
desses animais. Entdo, um meteoro com cerca
de 10 km de didmetro caiu na Peninsula de
Yucatan (México), gerando tsunamis de 150
metros de altura e elevando a temperatura

da Terra a 500 graus em algumas partes.

Essa catastrofe ambiental extinguiu da Terra
0s grandes animais e abriu espago para os
mamiferos ocuparem os nichos ecoldgicos
deixados, como as dreas alagadas e os mares.

Estudos indicam que os cetaceos evoluiram

de ungulados terrestres (cavalos, rinocerontes,
antilopes, girafa, camelo, porco, etc.) que viviam
ha 55 milhGes de anos no norte do subcontinente
indiano, antes da india colidir com a Asia e elevar
as montanhas do Himalaia. Os ancestrais dos
cetaceos eram animais pequenos, que habitavam
as margens dos oceanos e estuarios em busca
de alimento e protegao de predadores.

Aos poucos eles sofreram mutagoes
progressivas. Os menos adaptados ao ambiente
aquatico e a dieta carnivora foram sendo
extintos. Pois a selegédo natural néo seleciona o
mais forte, seleciona o menos adaptado para ser
excluido do sistema natural, extinto.

Os Cetdceos Primitivos (Archaeoceti) sdo
divididos em seis familias com alta diversidade
morfoldgica e de habitats, que ocupavam desde
a terra até o mar, incluindo aguas doces e
costeiras. A transigao dos Cetaceos Primitivos
até se tornaram totalmente aquaticos durou 15
milhdes de anos. Ha cerca de 45 milhdes de
anos os cetaceos chegaram a Africa e depois se
espalharam para os outros continentes. A Figura
07 ilustra a evolugéo dos cetaceos.

Taxonomicamente, os golfinhos pertencem
a superordem Cetartiodactyla, que inclui os
Arctiodactyla (bovinos, cervos e camelos) e
os Cetancodonta (cetdceos e hipopdtamos).
Os cetaceos nao derivam diretamente dos
hipopdtamos e nem vice-versa, mas os dois
grupos compartilham um ancestral comum.

O termo Cetacea vem do grego, “ketos”, que
significa monstro marinho. A palavra golfinho tem
duas origens. No latim, “delphinus” significa peixe
do mar e constelagao. No grego, “delphisinos”
significa com influéncia do golfo.



Figura 01.
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Os Cetaceos atuais dividem-se em Misticetos e
Odontocetos. Atualmente, a Unido Internacional
para a Conservagao da Natureza IUCN reconhece
89 espécies de cetaceos vivos no mundo.

As 14 espécies de Misticetos séo reunidas em
quatro familias de baleias: Balaenidae (francas);
Neobalaenidae (franca-pigmeia); Eschrichtiidae
(cinzenta), Balaenopteridae (minke, sei, de-bryde,
fin, de-omura, jubartes e azuis).

No Brasil, o ICMBIio reconhece a ocorréncia de
oito espécies de baleias: franca, azul, fin, sei,
de-bryde, minke-comum, minke-antartica e jubarte.
A baleia mais facil de ser avistada no Brasil é a
franca (Figura 02), que se aproxima da costa dos
estados das regides sul e sudeste. A franca foi
uma das baleias mais cagadas, devido ao seu alto
teor de gordura. A baleia-azul (Figura 03) é o maior
animal que ja viveu na Terra, podendo atingir 30
metros e 180 toneladas. A baleia-azul foi muito
cacgada pelo seu tamanho, o que quase levou essa
espécie a extingdo. Os dois registros de destaque
dessa espécie no Brasil sdo um encalhe no Rio
Grande do Sul (1992), cuja ossada esta no Museu
Oceanografico da Universidade Federal do Rio
Grande, e uma avistagem de um animal vivo no
litoral do Rio Grande do Norte (julho/2011).

Os Misticetos, conhecidos como baleias-verdadeiras,
nao possuem dentes e sim barbatanas cérneas

na boca, utilizadas para filtrarem seu alimento,
pequenos peixes ou zooplancton, como o krill.

Os Odontocetos comp&em um grupo de 75
espécies de Cetaceos com dentes, divididos

em 10 familias: Ziphiidae (baleias-bicudas),
Physeteridae (cachalote - Figura 04), Kogiidae
(cachalotes-andes), Platanistidae (golfinhos-de-rio-
asiaticos), Pontoporiidae (toninha), Lipotidae (baiji),
Iniidae (boto-cor-de-rosa), Delphinidae (golfinhos,
orcas e baleias-piloto), Phocoenidae (marsopas)
e Monodontidae (narval e beluga). No Brasil, o
ICMBio reconhece 38 espécies de Odontocetos.

Para este livro, definimos como golfinhos brasileiros
26 espécies de pequenos cetdceos pertencentes as
familias Pontoporiidae, Iniidae e Delphinidae. Todos
os golfinhos encontrados no Nordeste do Brasil
pertencem a familia Delphinidae.

Onde Vivem os Golfinhos

Os golfinhos comp&dem um grupo de 45 espécies
de pequenos cetaceos muito heterogéneo quanto
aos aspectos morfoldgicos, comportamentais

e habitats preferenciais. Ocorrem em todos os
Oceanos e em todos os ambientes aquaticos
marinhos ou com ligagdo com o mar, com
excegdo dos polos. Os golfinhos ocupam

ampla variedade de ambientes. Podem ser
exclusivamente de dgua doce, como o boto-
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Figura 02.
Baleia-franca-austral (Eubalaena australis).




Figura 03.
Baleia-azul (Balaenoptera musculus)
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Figura 04.
Cachalote (Physeter macrocephalus).




cor-de-rosa (Inia geoffrensis) ou exclusivamente
oceanicos, como o golfinho-rotador (Stenella
longirostris). Varias espécies possuem ampla
distribuigdo e toleram grandes gradientes de
salinidade e temperatura, como o golfinho-nariz-
de-garrafa (Tursiops truncatus).

A maior parte das espécies de golfinhos vive em
agua salgada dos oceanos, como o golfinho-comum
(Delphinus delphis - Figura 05), o golfinho-de-risso
(Grampus griseus - Figura 06), o golfinho-de-dusky
(Lagenorhynchus obscurus - Figura 07) e o
golfinho-de-hector (Cephalorhynchus hectori -
Figura 08).

Algumas espécies de golfinhos vivem no

mar, mas entram em estuarios e rios atras de
alimento, como a toninha (Pontoporia blainvillei),
o boto-cinza (Sotalia guianensis) e o golfinho-
nariz-de-garrafa (Figura 09).

Seis espécies vivem exclusivamente em dgua
doce. Dessas, trés sdo encontradas no Brasil, que
séo os botos-cor-de-rosa (Inia geoffrensis- Figura
10, I. boliviensis e |. araguaiaensis) e o tucuxi
(Sotalia fluviatilis). E duas sdo encontradas na
Asia: o golfinho-do-ganges (Platanista gangetica)
e o baiji (Lipotes vexillifer).

No Brasil, o golfinho mais facilmente observado
¢ o0 boto-cinza (Sotalia guianensis), facilmente

encontrado em locais como llha do Cardoso/SP, Ilha
do Superagui/PR e Praia da Pipa/RN. Nas imediagdes
do Parque Nacional de Anavilhanas, como em Novo
Airao/AM, é facil avistar o boto-cor-de-rosa.

Analise de 72 encalhes de golfinho-nariz-de-
garrafa ocorridos no Nordeste do Brasil entre
1992 e 2010 identificou que 34% dos encalhes
ocorreram no verao ou na primavera, 50% eram
de adultos e, dos 29 individuos que foi possivel
definir o sexo do animal, 72% eram machos.
Estes dados podem indicar o perfil populacional
desta espécie ao longo da costa nordestina.

Na regido oceanica entre o Atol das Rocas,
Fernando de Noronha e Arquipélago de S&o
Pedro e Sao Paulo foi registrada ocorréncia das
seguintes espécies de golfinhos: golfinho-rotador,
golfinho-pintado-pantropical (Stenella attenuata

- Figura 11), golfinho-de-clymene (S. clymene),
golfinho-pintado-do-atlantico (S. frontalis),
golfinho-nariz-de-garrafa e golfinho-cabeca-de-
meldo (Peponocephala electra).

Nesta regido ha registro de duas concentragoes
regulares de golfinhos oceénicos. Um grupo de
golfinhos-nariz-de-garrafa é frequentemente
observado no Arquipélago de Sdo Pedro e Sao
Paulo, sendo considerado por alguns estudos
como isolado geograficamente e uma unidade
distinta para manejo e conservagao.



JOSE MARTINS DA SILVA JUNIOR

Figura 05.
Golfinho-comum (Delphinus delphis).




Figura 06.
Golfinho-de-risso (Grampus griseus).
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Figura 07.
Golfinho-de-dusky (Lagenorhynchus obscurus).
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Figura 08.
Golfinho-de-hector (Cephalorhynchus hectori; Phocoenidae).
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Figura 09.
Golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus).

o
e
z
=)
=
<
=
@
<
a
%)
z
=
o
<
=
w
%]
]
S




Figura 10.
Boto-cor-de-rosa (Inia geoffrensis).
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Fernando de Noronha é o local no Brasil mais
facil de observar golfinhos. Entre 1991 e 2019,
em média 351(DP=284) golfinhos-rotadores
foram registrados em 92% dos dias do ano,
principalmente na Bafa dos Golfinhos e no
complexo Bafa de Santo Antonio/Entre Ilhas.
Mas a ocupagédo dos rotadores em Fernando
de Noronha vem diminuindo. O nimero de
rotadores que vieram em média a cada ano ndo
apresentou variagao significativa, mas o tempo
de permanéncia e a frequéncia com que eles vém
a Bafa dos Golfinhos alteraram neste periodo.

De 1991 a 2000, em média 303 (DP=200,1)
golfinhos-rotadores permaneceram 7h e 45min
(DP=3,3) em 92% dos dias na Baia dos Golfinhos.
De 2001 a 2010, em média 405 (DP=304,7)
golfinhos-rotadores permaneceram 4h e 41min
(DP=3,3) em 96% dos dias na Baia dos Golfinhos.
De 2011 a 2019, em média 333 (DP=282,1)
golfinhos-rotadores permaneceram 2h e 52min
(DP=2,7) em 87% dos dias na Baia dos Golfinhos.

A diminuigéo do tempo de permanéncia dos
rotadores na Baia dos Golfinhos se deve ao fato
dos rotadores chegarem mais tarde e sairem
mais cedo da enseada. De 1991 a 2000, em
média, os primeiros rotadores chegaram a Baia
dos Golfinhos as 6h10min (DP=0,4) e os ultimos
golfinhos sairam as 13h59min (DP=3,8). De 2001
a 2010, o horario médio de chegada a Baia dos

Golfinhos foi as 6h27min (DP=1,0) e os Ultimos
golfinhos sairam as 13h59min (DP=3,8). De
2011 a 2019, o horario médio de chegada dos
primeiros golfinhos foi as 7h10min (DP=1,7) e os
ultimos golfinhos sairam as 12h10min (DP=3,1).

A anatomia dos golfinhos

Os golfinhos sédo mamiferos, animais que se
caracterizam por serem placentarios e possuirem
glandulas produtoras de leite, coluna vertebral,
pelos, coragao de quatro camaras e temperatura
corporal constante.

O tamanho corporal varia muito. O menor
golfinho do mundo ¢é a toninha, espécie em

que os machos atingem a maturidade sexual
com tamanho entre 1,00 e 1,27 metro. O maior
golfinho é a orca (Orcinus orca), que atinge 9
metros de comprimento. A maioria dos golfinhos
possui coloragdo escura na regiao dorsal e vai
clareando em diregao ao ventre.

Geralmente o cranio dos golfinhos tem um
rostro alongado formado pelos maxilares e pré-
maxilares, sobre o qual se encontra um sistema
de sacos nasais e um sistema de acumulo

de gordura chamado de meldo. A maioria dos
golfinhos apresenta todos os dentes iguais,

em grande nimero e em forma cénica, Uteis
para capturar a presa e ndo para mastigar o



Figura 11.
Golfinho-pintado-pantropical (Stenella attenuata).
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alimento. A dentigdo aparece apds a lactagéo,
permanecendo durante toda a vida. Os golfinhos
possuem um Unico orificio respiratorio situado
no topo da cabega, adaptagao que facilita a
respiragdo. O respiradouro apresenta uma unica
abertura externa, mas internamente divide-se em
dois ramos. Ele funciona como uma valvula, que
se abre quando o golfinho sobe para respirar e se
fecha antes dele submergir.

A coluna vertebral é formada por quatro grupos de
vértebras: cervicais, dorsais, toracicas, lombares e
caudais. Os membros posteriores sdo internos e
vestigiais, assim como a cintura pélvica. Os
membros anteriores foram adaptados em
nadadeiras sustentadas pela cintura peitoral e
possuem todos 0s 0ssos correspondentes aos da
pata de um tetrapode. As nadadeiras dorsal e caudal
sao adaptadas a agua e ndo apresentam estrutura
0ssea, so cartilagem. Elas tém fungao de equilibrio e
orientagé@o. A nadadeira caudal tem posicado
horizontal, apresenta um pedunculo caudal muito
musculoso e € responsavel pela propulsdo do corpo.

Os golfinhos de ambos os sexos apresentam
ventralmente trés orificios: umbigo, abertura
genital e anus. As fémeas apresentam mais duas
fendas mamarias, ao lado da fenda genital. As
glandulas mamarias e o pénis do macho sdo
internos, sendo que o pénis exterioriza-se no
momento da cépula (Figura 12).

A fisiologia

A respiragao dos golfinhos é pulmonar, o que os
faz vir a superficie para realizar as trocas gasosas,
entre cada mergulho (Figura 13). A capacidade
de mergulhar é uma adaptagao evolutiva, que
permite aos golfinhos permanecerem submersos
por longos periodos e em grandes profundidades.
Golfinhos podem atingir até 300 metros de
profundidade e permanecer até 5 minutos em
cada mergulho. A capacidade de mergulho dos
golfinhos deve-se mais a eficacia do sistema de
gerenciamento do oxigénio do que ao tamanho e
caracteristicas dos pulmdes.

Dentre as adaptagoes fisioldgicas para o
mergulho destacam-se: pulmdes com maior
numero de alvéolos, mais tecido muscular para
dar elasticidade e mais tecido cartilaginoso
para aumentar a resisténcia; volume de sangue
proporcionalmente maior que os demais
mamiferos; sangue rico em hemoglobina, que
carreia 0 oxigénio dissolvido através do corpo e
principalmente para o cérebro; musculos ricos
em mioglobina, proteina que atrai o oxigénio do
sangue; possibilidade de realizar vasoconstrigao
periférica, quando o sangue é desviado da
periferia para os 6rgaos essenciais e de maior
consumo de oxigénio; possibilidade de realizar
bradicardia, que € a diminuigao dos batimentos
cardiacos; possibilidade de apresentar



Figura 12.
Anatomia dos Golfinhos.
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metabolismo anaerdbio, com baixas taxas
de oxigénio.

Durante o mergulho, os golfinhos suspendem

a respiragao, fazem bradicardia e diminuem o
ritmo respiratério. A suspenséo da respiragao e

a continua utilizagao de oxigénio pelo cérebro

e coragao resultam em diminuigao gradual do
nivel de oxigénio e aumento no nivel de CO? no
sangue, provocando vasoconstricgado periférica,
bradicardia profunda e redugao na liberagédo de
sangue para os tecidos, com excegao do cérebro,
do coragao e de alguns 6rgaos endocrinos.

Pesquisas indicam que o tempo de submersao
dos golfinhos varia entre as espécies e o
comportamento do golfinho naguele momento.
Em deslocamentos lentos, o tempo de
submersédo médio é de 2 minutos.

Os golfinhos possuem sangue menos
concentrado e a urina muito mais densa que

a agua do mar, devido a alta eficiéncia

de seus rins. Eles ndo bebem agua do mar

e absorvem a quantidade de agua doce
necessaria através da digestdo de suas presas
e pelo metabolismo das moléculas do alimento,
quando atomos de hidrogénio combinam-se
com atomos de oxigénio para produzir H,0.

O Cérebro

Os golfinhos possuem um dos maiores cérebros
entre os mamiferos, com exegao do cérebro

do Homo sapiens. Tanto em termos de massa
absoluta como em relagdo ao tamanho do corpo.
O cérebro dos golfinhos tem caracteristicas
neuroanatémicas incomuns, como ser fino,
altamente dobrado, ter baixa densidade de
neurdnios corticais e muitas adaptagoes
estruturais associadas a comunicacao acustica
e cerebelo expandido, otimizando funcdes
sensoriais, motoras e cognitivas. O cortex
cerebral dos golfinhos tem as mesmas dobras
arrevesadas, que estdo fortemente vinculadas
com a inteligéncia humana e tém fungoes
relacionadas ao raciocinio e a formulagéo de
abstragdes como matematica, musica e arte.

Pesquisas indicam que golfinhos sé&o animais
“culturais”, o que significa que novos tipos de
comportamentos podem ser rapidamente
aprendidos por um golfinho com outro golfinho.
Em um estudo descobriram que os animais em
cativeiro tém a capacidade de aprender uma
linguagem rudimentar baseada em simbolos, séo
capazes de reconhecer seu reflexo no espelho e
chamam uns aos outros por nomes proprios.

Na natureza, ha varios registros de
manifestagdes culturais dos golfinhos, como o



Figura 13.
Golfinho-pintado-pantropical vindo a superficie para respirar.
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uso de algas, esponjas e sacos plasticos para se
ornamentarem ou “jogarem” (Figura 14). O habito
de algumas populagées de golfinhos “surfarem”
ondas é outro exemplo de cultura, como ja
observado para nariz-de-garrafa no Uruguai e

na Africa do Sul, para golfinho-corcunda-indo-
pacifico (Sousa chinensis) na Africa do Sul e para
o rotador em Fernando de Noronha.

O grande cérebro do golfinho desperta a
curiosidade sobre sua inteligéncia, que € uma
caracteristica dificil de ser avaliada. O que se
pode dizer é que o golfinho é inteligentemente
adaptado a viver em seu ambiente. Também se
pode dizer que sua inteligéncia tem diferencas
qualitativas da inteligéncia humana. Os golfinhos
usam mais o hemisfério direito do cérebro.

Ja nds, humanos, usamos mais o lado esquerdo.
Enquanto nossa inteligéncia segue o caminho
da compreensao légica dos passos, ligando
uma informacgéo a outra, a inteligéncia dos
golfinhos € associativa.

Diferencas marcantes na organizagao cortical no
cérebro de cetaceos e primatas, juntamente com
capacidades cognitivas compartilhadas, como
autoconsciéncia, cultura e compreenséo simbdlica
de conceitos, nos dizem que os cetdceos
representam um caminho evolutivo alternativo
para a inteligéncia complexa neste planeta.

Os sentidos

Em fungdo do meio aquatico, alguns dos sentidos
dos golfinhos sofreram grande desenvolvimento,
enguanto outros foram reduzidos ou até mesmo
eliminados, como o olfato. O tato € amplamente
desenvolvido, principalmente nos cuidados
mae-filho e na copula, assim como a visao.

Os golfinhos séo sensiveis as quatro qualidades
padrao de sabor: doce, salgado, azedo e amargo.

Os golfinhos possuem um sistema visual
complexo e cheio de peculiaridades, como a
membrana pupilar, semelhante a uma cortina que
divide pupila em duas, uma em cada quadrante
lateral inferior do olho. Esta membrana propicia
aos golfinhos vantagens como: protegdo a
grandes intensidades luminosas; facilidade

de olhar para baixo; barreira a disperséo de

luz; visao binocular, que permite a perspectiva
tridimensional.

Nos golfinhos, todas as fibras do nervo éptico
de um olho cruzam para o lado oposto da parte
do cérebro responsavel pela visao, o que ndo €
caracteristico na maioria dos mamiferos. Isso
reforga a ideia de que a visdo binocular dos
golfinhos é por um processo diferente do que
ocorre com os humanos. Os golfinhos possuem
cones e bastonetes, células fotorreceptoras

da retina responsaveis pela visao de cores



Figura 14.
Golfinho-rotador conduzindo pedago de alga, em atividade de “jogo”.
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e acomodagao ao claro e escuro. As cores
visualizadas embaixo da agua ndo sdo da mesma
diversidade, pois o mar as filtra, e 0 que mais se
observa é o azul e o verde até onde a luz penetra.
Estudos realizados com golfinhos em cativeiro
evidenciam que podem distinguir cores quando
solicitados através de um som especifico. Sabe-se
que sua resposta pupilar a luz esta presente, e que
acomodam bem sua vis&o fora da &gua. E sabido
que os golfinhos ndo possuem um movimento
conjugado do olhar, mas possuem um amplo
campo visual. Estudos sugerem que os golfinhos
usam a visdo para identificar outros membros do
grupo, embarcagdes, predadores e obstaculos.

Uma excegéo € o golfinho-do-ganges, que € cego,
pois carece do cristalino dos olhos. Mesmo sem
cristalino vivendo em aguas muito turvas, ele
consegue detectar luzes e tem eficiente sistema
de ecolocacgéo.

Para se orientar e encontrar o alimento a noite e
em locais com pouca visibilidade, os golfinhos
utilizam o sistema de ecolocagdo. Através dele,
sons de alta frequéncia, inaudiveis ao ouvido
humano, séo produzidos pela vibragdo dos
ductos de ar e dirigidos para o meio externo
através do ‘meldo’, uma regiao situada entre o
rostro e o respiradouro. O meléo é formado por
uma complexa estrutura gordurosa e, além de
atuar no direcionamento das ondas sonoras,

também altera a frequéncia e o comprimento das
ondas emitidas. Quando os sons propagados
atingem um objeto, o eco retorna ao golfinho, que
os capta pela mandibula e pelo ouvido. Estes sé&o
transmitidos ao cérebro, que os analisa quanto a
localizag&o, forma, textura e constituigdo (Figura
15). Estudos comprovaram que golfinhos usam

a ecolocagao ndo so para localizar objetos,

como também para detectar sutis diferengas
neles. Golfinhos em cativeiro foram capazes

de identificar as diferencas entre pedagos de
madeira e de ferro, moedas de ferro e de bronze,
mulheres gravidas e ndo gravidas e criangas

sem e com Sindrome de Down ou Autismo.

Por ser mais densa que o ar, a dgua € um

otimo meio para a propagagao do som. Desta
maneira, 0 mundo dos golfinhos é praticamente
um mundo de ondas sonoras. Apesar de so
possuirem uma pequena abertura logo atras dos
olhos, possivelmente o resquicio do aparelho
auditivo, os golfinhos apresentam o sentido da
audicdo bastante eficiente. Devido ao isolamento
acustico promovido pelas estruturas do ouvido
interno, os golfinhos conseguem identificar até
mesmo a diregéo de onde esta vindo o som.
Podem ainda, emitir e captar uma gama de sons
muito maior que a do ouvido humano. O som

€ produzido nos canais respiratorios, quando o
ar passa com forte pressao, emitindo sons em
diversas frequéncias.



Os golfinhos emitem uma enorme variedade de
sons. De uma forma geral, os sons produzidos
pelos golfinhos podem classificar-se em estalos,
cliques e assobios, e sdo utilizados tanto na
comunicagao como na ecolocagao. Os golfinhos
podem usar os estalidos para desorientar
cardumes de peixes, separar um peixe do
cardume ou dividir o cardume.

Ja foi comprovado que alguns golfinhos, como

o golfinho-comum (Delphinus delphis), podem
detectar o campo magnético da Terra, que seria
utilizado como fonte de informagéo durante seus
deslocamentos e migragdes.

1
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Figura 15 . Sistema de Ecolocag&o dos Golfinhos.
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0 comportamento social

Os golfinhos séo dos poucos mamiferos que
passam toda a sua vida dentro da agua, o que
Ihes traz varias peculiaridades comportamentais.
Alguns s&o solitarios e outros formam grupos
bastante numerosos e coesos de milhares de
golfinhos.

Os golfinhos, assim como a maioria dos animais,
tém suas estratégias ecoldgicas definidas pela
regra dos trés “comeres”: néo ser predado, se
alimentar e se reproduzir.

Geralmente, os golfinhos costeiros e botos
formam grupos pequenos, com até 20 animais,
durante os comportamentos de alimentacgado e
reprodugdo. Os golfinhos oceanicos tendem a se
reunir em grandes agrupamentos (Figura 16).

Esta diferenca entre as estratégias dos golfinhos
deve-se a previsibilidade do ambiente. Quanto
mais previsivel espacial e temporalmente sao
0S recursos, menor a area de deslocamento dos
golfinhos. Isso fica evidente para os golfinhos
costeiros, como o boto-cinza e o golfinho-
nariz-de-garrafa. Perto da costa, as presas

se distribuem concentradas em pequenos
agrupamentos, principalmente associadas

a desembocaduras de rios. Quando esses
golfinhos costeiros acham comida, acham
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pouco. Mas sempre sabem onde achar. Por isso
os grupos de golfinhos costeiros geralmente séo
menores que os grupos de golfinhos oceanicos.

Na regido oceanica, a distribuicdo das presas é
em manchas, isto €, sdo grandes concentragdes
distribuidas isoladamente ao longo do oceano.
Estas concentragdes sdo dificeis de serem
encontradas, mas, quando os golfinhos
oceéanicos encontram suas presas, elas estao
em grande quantidade. Assim, os golfinhos
oceanicos vivem em grupos e em areas bem
maiores que os costeiros. A formagéo de grandes
grupos traz varias vantagens em ambientes mais
adversos, como a maior possibilidade de achar
presas, menor possibilidade de predagéo e maior
facilidade de encontrar parceiro sexual.

A estrutura social dos golfinhos é muito variada,
mas o que predomina sao estruturas sociais
altamente flexiveis, denominadas de “fissédo-
fusao’, porque os individuos se agrupam e se
separam constantemente. Para quase todas

as espécies de golfinhos existem individuos
residentes e de passagem em uma determinada
area. Os golfinhos apresentam uma forte relagao
entre mae e filhote, configurando-se em um
elevado investimento parental por parte da
fémea, possivelmente para compensar a baixa
taxa de natalidade.

Existem varias op¢des de arranjos na estrutura
social dos golfinhos. Os golfinhos-rotadores tém
um sistema matriarcal, as orcas e baleias-piloto
formam haréns com macho dominante e o boto-
cor-de-rosa constitui agrupamentos reprodutivos
temporarios. Em golfinhos-nariz-de garrafa e orcas
observa-se uma hierarquia por um macho
dominante bem definida, enquanto que nos
golfinhos-rotadores a hierarquia é temporariamente
compartilhada por machos adultos.

Os golfinhos apresentam varias opgdes de
distribuigao social. Para ajudar na compreenséo
da estrutura dos golfinhos, propomos uma
definigdo para a reunido de varios golfinhos:

1- Agrupamento € a reunido de individuos da
mesma espécie sem nenhum vinculo, rigidez,
estabilidade e duragéo definidos ou conhecidos,
sdo as “parties”, os “clans” definidos para
elefantes-africanos, as “schools” definidos para
golfinhos-rotadores no Havai.

2- Grupo ¢ a reunido de individuos da mesma
espécie que possui composigao conhecida e
seus membros frequentemente sdo observados
juntos e mantém entre si um continuo convivio,
sdo as “pods” definidas para orca ou 0s
“subgroups” definidos para golfinhos-rotadores
no Havai.



3- Subgrupo comportamental ¢ a reunido de
individuos da mesma espécie que podem ou
ndo apresentarem relagdo de parentesco e que
estdo executando o mesmo comportamento,
sdo as unidades estruturais do tipo “pares mae-
filho” definidas para golfinho-nariz-de-garrafa ou
0s “subgrupos comportamentais de descanso,
copula, amamentagéo e guarda” definidos para
golfinhos-rotadores em Fernando de Noronha.

4- Célula familiar é a reunigo de individuos com
relagdo de parentesco, geralmente fémeas e
machos filhotes ou subadultos, sdo as “families”
definidas para elefantes-africanos, sao “family
groups” definidas para orca.

Estudos descrevem interagdes de golfinhos com
outras espécies de animais de diversos tipos,

como simbidtica, agonistica, trofica e parasitaria.

Sao conhecidas associagdes de golfinhos com
outras espécies de golfinhos e com varias
espécies de aves e peixes.

Uma associagdo bem conhecida nos Oceanos
Pacifico e Atlantico, é a de golfinhos-rotadores
com golfinhos-pintados-pantropical. A
provavel fungéo dessa associagao € a de
protegao contra predadores aos individuos
das diferentes espécies. O rotador se alimenta
preferencialmente a noite, de presas como
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peixes, lulas e camardes que fazem migragao
vertical para a superficie a noite e descansam de
dia. O pintado se alimenta na mesma area, mas
ao longo do dia, de outras espécies de peixes,
lulas e camaroes, descansando a noite. Mas
ambas as espécies de golfinhos tém o mesmo
predador, o tubardo. A relagdo de simbiose deles
consiste em os golfinhos da espécie que estéo se
alimentando dar o alerta para todos os golfinhos
quando aparece um tubarao.

Tem-se registro de golfinhos-dusky interagindo
com gaivotas, mordendo-as e puxando-as para
baixo, mas, aparentemente, sem machuca-las,
assim como o golfinho-nariz-de-garrafa faz com
tartarugas-marinhas. Em Fernando de Noronha,
ja foi observado golfinhos-rotadores pegando o
cangulo com a boca, puxando-o para os lados e
depois soltando o peixe.

Vdrias espécies de peixes se alimentam de fezes
e regurgitos dos golfinhos, fato primeiramente
registrado para os rotadores de Noronha.

O habito dos peixes se alimentarem dos
excrementos dos golfinhos é interpretado como
uma mudanga oportunista do comportamento
de forrageio dos peixes, ja que todas as espécies
registradas se alimentando de excrementos de
golfinhos alimentam-se preferencialmente de
plancton ou algas a deriva na coluna d'agua.
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Outra relagao heteroespecifica envolvendo
golfinho é com rémora, que pode ter fidelidade
ao mesmo hospedeiro por anos. Apesar das
rémoras se alimentarem de restos de comidas

e excrementos dos golfinhos, o principal uso
que estes peixes fazem dos golfinhos é como
meio de transporte, a fim de aumentar a chance
de acasalamento com a proximidade de duas
rémoras adultas do sexo oposto que se deslocam
em golfinhos diferentes e, quando se encontram,
0 macho de rémora muda para o golfinho onde
esta a fémea.

Entre as relagdes agonisticas, temos a observagao
dos machos de golfinhos-rotadores expulsarem
violentamente machos de golfinhos-pintados da
Baia dos Golfinhos de Fernando de Noronha, area
de reprodugéo dos rotadores. Também neste
arquipélago, foi observado um grupo de golfinho-
nariz-de-garrafa expulsar um grupo maior de
rotadores de uma determinada area.

O comportamento dos golfinhos ao enfrentarem
tubardes em circunstancias particulares,

como para protegao de filhotes, também é

uma interacado heteroespecifica agonistica. A
eficiéncia na defesa contra tubardes pode ser
observada na grande taxa de sobrevivéncia dos
golfinhos, indicada pelas cicatrizes de mordidas
de tubardes em animais vivos.

Comunicagéo

A comunicagao tem varias classificagdes, uma é
em cognitiva e associativa. Entende-se que uma
comunicagao é cognitiva quando os elementos da
comunicagdo, emissor e receptor, entendem
claramente o significado de cada codigo do
sistema de comunicagao. Quando o significado dos
codigos ndo é claro entre emissor e receptor e a
interpretagao do sinal depende de uma avaliagéo
contextual, diz-se que a comunicagao € associativa.

A comunicagdo sonora entre golfinhos é cognitiva
e envolvem basicamente trés tipos de sons
(estalidos, assobios e sinais pulsados) e os
estados comportamentais dos golfinhos podem
ser identificados pelo tipo de som predominante
no momento. Estudos relatam a existéncia de
padroes particulares de emissbes sonoras
relacionadas a agrupamentos especificos do
golfinho-nariz-de-garrafa e rotadores, como maes-
filhotes e machos e fémeas durante a corte.

As atividades aéreas, saltos ou batidas com
parte do corpo realizadas acima do nivel do

mar, comp&em um sistema de comunicagao
associativo, o qual, indica o grau de agitagao

dos golfinhos e estéo relacionadas a padrdes
comportamentais como deslocamento e
agrupamento. As atividades aéreas tém a fungao
de sinais acusticos de comunicagao, pois cada



Figura 16.
Agrupamento de golfinhos-rotadores.
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padrdo de atividade aérea produz um ruido e uma
turbuléncia caracteristicos pela reentrada n'agua.
A turbuléncia é observada através das manchas
de bolhas de ar, quando o rotador cai ou bate
com o corpo na superficie.

De uma maneira geral, quando o principal vetor
da reentrada do golfinho na dgua é horizontal, a
resposta dos golfinhos que estdo perto deste é
realizar um deslocamento na diregao indicada. Se
o vetor principal € vertical em relagao ao nivel do
mar, os golfinhos se redinem ao redor do que fez
a atividade aérea vertical. Quanto mais intensa a
atividade, maior a resposta dos outros golfinhos.
Por exemplo, se o golfinho realiza uma rotagao
(Figura 17), que é uma atividade aérea horizontal
de alto impacto, um grupo grande vai se deslocar
em alta velocidade ou por longa distancia na
direcdo indicada.

A reproducgéo

A estratégia reprodutiva do golfinho é de um
tipico k-estrategista, evoluindo morfologica e
fisiologicamente em fungéo desta estratégia.
Assim, de uma maneira geral, os golfinhos
apresentam as seguintes caracteristicas:
tamanho grande, primeira maturagao sexual
tardia, prole com poucos descendentes, muito
cuidado parental e alta longevidade.

Os machos dos golfinhos possuem pénis retratil,
localizado internamente junto aos testiculos,
gue se exterioriza no momento da copula. Os
testiculos apresentam alto peso proporcional em
relagéo ao corpo.

As fémeas apresentam vagina separada

da uretra, comunicando-se com o Utero.
Dependendo da espécie, a corte antes da copula
€ longa e complexa. Os animais vocalizam
intensamente, tocam-se, batem as nadadeiras
na agua e até saltam fora da agua. A copula é
bastante rapida e, em muitos casos, dura apenas
alguns segundos (Figura 18).

Assim como a maioria dos animais que formam
agrupamentos com dezenas de individuos,

a exemplo dos chimpanzés, a maioria dos
golfinhos possui estratégia de acasalamento
poligamica, quando machos copulam com varias
fémeas e fémeas copulam com varios machos
durante o mesmo periodo reprodutivo, como o
golfinho-rotador. Estudos em mergulho indicam
que, em alguns casos, pode ocorrer selegédo de
machos na copula. Um dos critérios para esta
selecdo de machos pela fémea é a quantidade

e o tipo de toque que o macho da na fémea.

Em alguns casos, como em golfinhos-nariz-de
garrafa e rotadores, ocorre grande incidéncia de
machos se unirem e forgarem a fémea a cépula,
apesar da grande maleabilidade dos golfinhos em



Figura 17.
Atividade aérea rotagdo de um golfinho-rotador.
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ambientes tridimensionais, que permite a fémea
se esquivar do macho de varias maneiras e assim
fazer escolhas entre os machos do grupo.

Esta estratégia sexual pode permitir algumas
deducgdes tedricas. Uma das teorias € que, como
consequéncia deste sistema de copula em que
ha inexisténcia da figura paterna definida, todos
0s machos adultos se sintam responsavel pela
protecdo de todos os filhotes.

Tem-se registro de golfinhos hibridos ou
possivelmente hibridos, como entre golfinho-
nariz-de-garrafa e golfinho-pintado-do-atlantico
no Caribe ou golfinho-rotador com golfinho-de-
clymene em Fernando de Noronha.

O tempo de gestagao dos golfinhos em média

€ 11 meses, sendo que o feto atinge 1/3 do
corpo da mae. As fémeas geralmente parem
apenas um filhote e o intervalo entre partos pode
variar em média de 1 a 3 anos. Raz&o sexual de
nascimento 1:1.

As fémeas de golfinhos tém alta dedicagéo a
prole, tanto em atengdo quanto em tempo de
dedicacao.

Normalmente, golfinhos recém-nascidos ficam
em companhia de 2 adultos e os filhotes com
mais de 2 adultos. Ao nadar com a mae, 0s

recém-nascidos e filhotes se posicionam abaixo e
atras da mae. Esta posigdo de acompanhamento
dos recém-nascidos e filhotes se relacionam a
protecdo e amamentagao.

Fémeas gravidas e em lactagcdo normalmente
ndo ovulam. E comum fémeas de golfinhos
ajudarem outras fémeas no momento do parto.
Assim como ja foi observado golfinhos adultos
cuidando de filhotes que néo poderiam ser seu
filho. Estes comportamentos maximizam a
probabilidade de sucesso da reprodugéo, uma
vez que a quantidade de filhotes que cada fémea
pode gerar ao longo de sua vida é bastante
reduzida em comparagéo a outros mamiferos.

Tem-se registro de infanticidio entre golfinhos
das espécies nariz-de-garrafa, boto-cor-de-

rosa e golfinho-corcunda-indo-pacifico (Sousa
chinensis). Infanticidio é quando um ou mais
adultos matam filhotes da mesma espécie. Uma
das possiveis explicagdes para o infanticidio € o
aumento do acesso dos machos a fémeas para
reproducdo para perpetuagéo de seus genes.
Esse é um fendbmeno que tende a ocorrer em
espécies onde poucos machos monopolizam as
fémeas para reprodugao.

E comum a observacéo de atividades sexuais
sem fins reprodutivos entre golfinhos, tanto
envolvendo individuos imaturos sexualmente



Figura 18.
Casal de golfinho-rotador em copula.
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como do mesmo sexo. Em cativeiro, ja foi
observado um filhote de nariz-de-garrafa de dois
dias de idade ter eregao quando era tocado por
sua mae. Comportamentos como postura de
copula, esfregar regides genitais e toques com o
rostro e as nadadeiras na fenda genital entre dois
machos ou duas fémeas ja foram observados
para orca e golfinho-rotador em ambiente natural.
A utilizagdo destes padroes sexuais faz parte

do desenvolvimento ligado ao relacionamento e
comportamento interativo entre os individuos de
um grupo.

A alimentagéo

A alimentagéo dos golfinhos comega com a
amamentacdo, que, dependendo da espécie, varia
de 6 a 12 meses. O leite materno dos golfinhos
possui alto teor de proteina e cerca de 40 a 50%
de gordura, muito maior que os 2% de gordura do
leite humano. Tais teores elevados de nutrientes
possivelmente tém a funcgéo de suprir a enorme
exigéncia energética dos filhotes, que de uma
maneira geral crescem muito rapidamente e
podem duplicar de tamanho na primeira semana
de vida. Os golfinhos n&o produzem lactose em
seu leite e, portanto, seus filhotes ndo possuem um
aparelho enzimatico capaz de digerir esse agucar.

Na amamentacéo, os filhotes se posicionam
ao lado da mae e esfregam ou ddo pequenas

batidas com a ponta do rostro (focinho) na
fenda mamaria, de onde o leite € expelido. Para
succionar o leite, o filhote faz um movimento
de contragédo/expanséao da lingua, dando a ela
uma fungédo de pistdo, que faz com que o leite
seja conduzido direto da fenda mamaria para o
eso6fago do filhote (Figura 19).

Os golfinhos sé@o considerados carnivoros

e necessitam ingerir cerca de 5% do seu

peso corporal em alimento diariamente, que
geralmente € adquirido em uma unica bocada,
sem mastigar. O sucesso na captura das presas
se deve ao maxilar em forma de gaiola, longo e
estreito com pequenos dentes conicos em leque,
que apanha o alimento como em uma armadilha.

As presas principais dos golfinhos sdo peixes,
lulas e camardes e variam em tamanho, contetido
energético, comportamento, disponibilidade
sazonal, localizagao na coluna d'agua e uso de
habitat. O principal fator de sele¢do da presa
depende das habilidades de cada espécie de
golfinhos para capturar determinada presa.
Dentre estas habilidades,destacam-se as
capacidades para detectar, capturar e manusear
presas. A ecologia comportamental das

pressas determina o comportamento de caga

e influenciam a estrutura social dos golfinhos.

A localizagao das presas € realizada por
ecolocagao ou pelo visual.



Golfinhos costeiros normalmente ndo séo
encontrados junto com suas presas, ao contrario dos
golfinhos oceanicos, como os rotadores, que tendem
a ocupar simultaneamente o mesmo espacgo de
suas presas. Esta sobreposi¢ado € observada tanto
horizontal quanto verticalmente, com os golfinhos
oceanicos seguindo os deslocamentos de suas
presas e buscando estas nas profundidades em que
elas estdo mais concentradas.

De uma maneira geral, espécies costeiras, como
o0 boto-cinza, por viverem em grupos, cagam em
pequenos agrupamentos ou individualmente.
Espécies oceanicas buscam e capturam alimento
em grandes grupos. Mas ha varias estratégias
de captura de alimento entre os golfinhos, que
dependem da espécie da situagao, mas podem
envolver perseguigéo em alta velocidade, cerco
ao cardume, batidas de cauda ou emissao

de som de alta intensidade para atordoar a
presa ou empurrar o peixe para fora da agua.
Algumas espécies, como orca e nariz-de-garrafa,
perseguem embarcagdes de pesca e pegam
peixes emalhados nas redes.

Os botos-cinza do Nordeste do Brasil vivem em
busca de suas presas em determinada faixa do
litoral entre a desembocadura de alguns rios,
raramente se afastando mais de 4 km da costa.
Nesta area, seus deslocamentos variam em
funcéo das estagdes do ano (seca ou chuvosa) e
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de maré (alta ou baixa), os dois principais fatores
relacionados a distribuigéo e disponibilidade das
presas. A maior parte das capturas do boto-cinza
ocorre na zona estuarina, sobre substrato mole,
areia ou lama, e o item principal sao peixes
demersais.

Na Praia de Pipa (RN), botos-cinzas chegam a
sair acima da superficie da agua para capturar o
peixe tainha, que eles perseguem usando a praia
como barreira, semelhante como fazem as orcas
na Patagbnia Argentina para capturar filhotes

de lobos-marinhos. Em Pernambuco, um grupo
de boto-cinza vive na desembocadura do Porto
do Recife, se deslocando para Olinda ou para
Boa Viagem. A observagéo de botos-cinza no
Arquipélago de Abrolhos indica que eles podem
ir longe em busca de alimento, manifestando
também um aspecto oportunista.

Alguns golfinhos-nariz-de-garrafa cagam

em grupo, com divisdo de tarefas bem clara:
um individuo é o condutor dos peixes e 0s
outros desempenham o papel de “golfinhos
barreira”, semelhante aos grupos de caga em
leGes. Esta espécie se demonstra bastante
oportunista, normalmente se alimentando da
presa mais abundante do local e da época em
que esta. Peixes demersal e demersal-pelagico
predominam entre as presas das populagdes
costeiras de golfinhos-nariz-de-garrafa.



Figura 19.
Filhote de golfinho-rotador mamando.
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Os golfinhos-rotadores se alimentam em grupos
de mais de 100 individuos, cercando o cardume
de presas em varios circulos. A medida que

os circulos se fecham, os golfinhos batem
fortemente a cauda ou realizam rotagGes e
caidas antes de mergulharem para capturar

as presas. O cerco dos rotadores as presas é

a4

tridimensional, horizontal e vertical. Os rotadores
tém suas relagdes troficas bem definidas

(Figura 20), que ndo sdo muito diferentes das da
maioria de outras espécies de golfinhos: predam
pequenos peixes, lulas e camardes, sdo predados
por tubardes, sdo parasitados por rémoras e seus
dejetos alimentam varias espécies de peixes.

Figura 20. Relagdes Troficas dos golfinhos-rotadores de Fernando de Noronha.






2. O Nordeste do Brasil
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As Regi6es do Brasil

A Divisdo Regional do Brasil consiste

na organizagao do espago brasileiro em
agrupamentos de Estados e Municipios em
fungao de suas caracteristicas geograficas.
Desde 1970, o Brasil é constituido pelas cinco
regiGes atuais: Norte, Nordeste, Centro-Oeste,
Sudeste e Sul.

A parte terrestre da Regido Nordeste, que tem
cerca de 18% do territorio continental brasileiro,
é composta por nove estados: Alagoas, Bahia,
Ceara, Maranhéo, Paraiba, Piaui, Pernambuco,
Rio Grande do Norte e Sergipe. Também fazem
parte desta regido o Arquipélago de Sdo Pedro e
Sao Paulo, o Atol das Rocas e o Arquipélago de
Fernando de Noronha.

Foi nesta regiéio que se iniciou a colonizagéo
europeia no pais e a colonizagéo exploratdria,
principalmente do pau-brasil. O Nordeste foi o centro
financeiro do Brasil até meados do Século XVIII.

Atualmente, entre as cinco regides do Brasil,

a Regido Nordeste é a segunda maior em
populagéo, o terceiro maior territério, o segundo
maior Colégio Eleitoral e o terceiro maior PIB.
Mas a qualidade de vida da populagéo € a pior
do Brasil, com o menor IDH. E os indicadores
explicam o porqué: maior Taxa de Mortalidade

Infantil; menor Rendimento Médio Mensal; maior
Taxa de Analfabetismo; menor Média de Anos

de Estudo; maior percentual de Familias por
Classes com Rendimento Médio Mensal Familiar
de até 2 Salarios Minimos; menor percentual de
Domicilios com Agua Encanada, Coleta de Lixo e
Luz Elétrica.

Dos seis biomas do Brasil, quatro estéo
presentes na Regido Nordeste. A Zona Litoranea
do Nordeste € a regido de transigao ecologica

e sobreposigao do Oceano Atlantico com os
biomas Caatinga, Cerrado, Floresta Amazobnica e
Mata Atlantica. A Zona Litorédnea ndo é um bioma
reconhecido pelo IBGE, sendo definida como
Sistema Costeiro-Marinho.

O Sistema Costeiro-Marinho do Nordeste
do Brasil

O Sistema Costeiro-Marinho compreende uma
porcao terrestre, Zona Costeira, e uma porgao
marinha, Zona Marinha.

A Zona Costeira do Nordeste do Brasil se estende
da divisa dos Estados do Para com Maranhao
até a divisa dos Estados da Bahia com o Espirito
Santo. Dos 7.367 km de extensdo da costa
brasileira, 3.206 km estdo no Nordeste ao longo
de 224 municipios costeiros, com mais de 50
milhdes de habitantes. A faixa terrestre, de



largura variavel, se estende por aproximadamente
10.800 quildmetros ao longo da costa, se
contabilizadas suas reentrancias naturais.

A faixa litordnea é a drea da Regido Nordeste
com maior ocupagao agricola, urbanizagéo e
industrializagé@o. Todos os Estados do Nordeste
chegam ao litoral, onde estao oito das nove
capitais da regido: S&o Luis, Fortaleza, Natal,
Jodo Pessoa, Recife, Maceio, Aracaju e Salvador.

Uma das melhores descri¢des do litoral
nordestino ainda é a da Carta de Pero Vaz de
Caminha, ao descrever a nova terra descoberta:
“traz ao longo do mar em algumas partes grandes
barreiras, umas vermelhas, e outras brancas; e a
terra de cima toda cha e muito cheia de grandes
arvoredos. De ponta a ponta € toda praia... muito
ché e muito formosa”.

A Zona Costeira possui ambientes
ecologicamente muito complexos e
fundamentais para os processos ecoldgicos
marinhos, como reproducgéo e crescimento de
varias espécies.

A maior parte dos nutrientes do mar vem dos
rios, estudarios e mangues. O principal rio da
regido Nordeste é o Rio S&o Francisco, que nasce
na Serra da Canastra, em Minas Gerais, e drena
quatro estados da regido. Outros rios também
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importantes para a produtividade das aguas
costeiras da regido sa@o os Rios Jequitinhonha
(Bahia), Capibaribe (Pernambuco) e Parnaiba
(entre 0 Maranhao e o Piaui). Em todas as
desembocaduras de rio no mar no Nordeste do
Brasil predominam os manguezais.

Além de manguezais, o litoral nordestino
apresenta varios outros tipos de ambientes,
como deltas, dunas, falésias, restingas, lagunas,
praias e arrecifes. Uma das feicdes mais
caracteristica da regido sao os recifes areniticos
de praia, que se estendem do Ceara a Bahia,
marcando antigos niveis do mar, tanto quando
afloram na praia ou ficam submersos. Estes
arrecifes constituem os principais ecossistemas
recifais costeiros do Atlantico Sul, contendo
grande biodiversidade e espécies de corais que
s6 ocorrem em aguas brasileiras.

A Zona Marinha do Nordeste compreende mais
de 50% dos 3,5 milhdes de km?2 do Mar Territorial
brasileiro, que vai até 200 milhas nduticas

da costa. Os Arquipélagos Oceénicos, como
Fernando de Noronha e Sdo Pedro e Sdo Paulo,
asseguram mais 200 mn a partir do arquipélago.

Além das ilhas costeiras e oceénicas, o

litoral nordestino possui varios bancos rasos,
pertencentes as Cadeias Norte-brasileira e de
Fernando de Noronha, em frente aos estados
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do Ceara e Rio Grande do Norte. Mas o que
predomina no Mar Territorial do Nordeste do
Brasil sdo areas de profundidade entre 4.000 e
5.000 metros, como as Planicies Abissais do
Ceara e de Pernambuco.

As correntes marinhas do Nordeste Brasileiro
sdo bem estudadas (Figura 21). A corrente
Sul-equatorial origina-se na costa africana e se
desloca em diregao ao Brasil com velocidade
de 15 a 60 milhas por dia, aumentando de
velocidade a medida que se afasta da Africa. A
largura desta corrente vai da latitude 3° Norte
até 20° Sul. Entre o Arquipélago de Fernando

de Noronha e o Atol das Rocas esta corrente

se bifurca. Um ramo se transforma na Corrente
do Brasil e segue para o sul ao longo da costa
nordestina, do Rio Grande do Norte até a Bahia.
O ramo norte da bifurcagéo da corrente Sul-
equatorial, denominado de corrente das Guianas,
banha o litoral do Norte do Rio Grande do Norte
até o Maranhdo. Ambas as correntes marinhas
conseguem chegar com bastante forga na
costa nordestina, por causa da pouca largura da
plataforma continental na regido.

O regime de marés é semi-diurno com
amplitudes variadas. No Maranh&o ocorre a
maior variagao de marés do Brasil e a terceira
maior do mundo, em seis horas a diferenga entre
preamar e baixa-mar pode chegar a 8 metros.

A Baia de Sdo Marcos, em Sao Luis, € um dos
melhores exemplos disso. Na Bahia, a maré tem
amplitude de variagdao média, cerca de 2 metros.

A'linha de costa do Nordeste do Brasil sofre
alteragbes ao longo do tempo. Os fatores que
podem afetar a linha de costa podem ser de
origem natural ou relacionados a intervengoes
humanas na Zona Costeira (obras de engenharia,
represamento de rios, dragagens etc.). Em fungdo
da acdo desses fatores, a linha de costa pode
avangar ou recuar em relagdo ao continente.
Erosdo costeira é quando o mar avanga sobre a
linha de costa, 0 que ocorre quando o balango de
sedimentos € negativo. Isto é, esta saindo mais
sedimentos do local em determinado espago de
tempo do que chegando.

O mar do Nordeste Brasileiro apresenta baixas
concentragdes de nutrientes e produtividade,
sendo assim pobre para a atividade pesqueira,
comparado com outras regides do Brasil e do
mundo. Os resultados alcangados confirmam

a area dos bancos oceanicos como uma das
mais produtivas da Zona Econémica Exclusiva
(ZEE) Nordestina. A fauna marinha e costeira do
Nordeste do Brasil € similar a do Mar do Caribe.

A diversidade bioldgica dos ecossistemas
costeiros do Nordeste do Brasil depende da
alta biomassa e biodiversidade de organismos
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Figura 21.
Sistema de Correntes Marinhas no Oceano Atlantico.
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bentdnicos, como Amphipoda, Decapoda,
Stomatopoda, Gastropoda, Polychaeta e
Echinodermata, Porifera, Cnidaria, Bivalvia,
Polychaeta, Bryozoa e Ascidiacea. Também
comp®e a biodiversidade marinha da

regido ampla relagao de espécies de peixes
cartilaginosos e 6sseos, como os tubarées
cabega-chata (Carcharhinus leucas) e tigre
(Galeocerdo cuvier) e os peixes albacora-de-laje
(Thunnus albacares), mero (Epinephelus itajara),
cioba (Lutjanus analis), mariquita (Serranus
flaviventris) e bodigdo-azul (Scarus trispinosus).

Fernando de Noronha e Atol das Rocas

A mesma origem vulcanica do Arquipélago

de Fernando de Noronha e do Atol das Rocas
mantém a ligagao entre estes pedagos de

terra soltos no meio do Oceano Atlantico. A
colonizagédo de Noronha por organismos vindos
do Atol e a constante chegada la de animais e
plantas levadas pelas correntes marinhas do
Arquipélago, sao responsaveis pelo ciclo da
biodiversidade entre estes dois locais. A criagéo
da Area de Protecdo Ambiental de Fernando

de Noronha - Atol das Rocas - Sdo Pedro e Sao
Paulo uniu legalmente estas ilhas em uma unica
unidade de conservagéo federal. A UNESCO, por
meio do titulo de Patriménio Natural Mundial,
uniu novamente Noronha e Rocas. Agora,

este livro retine as belezas e singularidades

de Fernando de Noronha e do Atol das Rocas
por meio de fotografias, a melhor maneira de
descrevé-los.

O ir e vir da maré no Atol das Rocas ndo muda so
a paisagem, transformando lagoa em piscinas,
também traz e leva presa e predador, mantendo
o constante e abundante ciclo de vida nas aguas
interiores do Atol. A nuvem barulhenta de aves
que sobrevoa as Ilhas do Farol e do Cemitério
indica a imensidade de nidificagdes na areia.

As cores sdo 0 que mais impressionam em
Noronha. E o contraste do cinza das rochas
vulcanicas com os verdes da vegetagao, os
amarelos da areia, os brancos das ondas, os
azuis do mar e, entre tantas misturas, o verde-
esmeralda das praias. E Noronha ainda tem o
relevo que, contrapondo o plano do céu ou do
mar, da asas a imaginagao.



3. Os Golfinhos do Nordeste do Brasil
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Os golfinhos constituem a denominagéo popular
dos representantes da familia Delphinidae,

grupo de cetdceos pertencentes a Subordem
Odontoceti. Atualmente os Delphinidae comp&em
a familia de mamiferos marinhos mais numerosa,
com 35 espécies reconhecidas pertencentes a 19
géneros em todo mundo (LEDUC, 2008).

No Brasil ocorrem 21 espécies pertencentes a

15 géneros da familia Delphinidae (MONTEIRO-
FILHO et al, 2013). Para o Nordeste do Brasil ja
foram registradas até o momento 17 espécies
de golfinhos, constituindo na regido uma elevada
diversidade desses representantes de mamiferos
marinhos (Tabela 1).

Para detalhes sobre morfologia, fisiologia
e biologia dos golfinhos ver o Capitulo 1 —
Os Golfinhos.

Os Golfinhos.

As espécies de golfinhos registradas no Nordeste
do Brasil serdo descritas de acordo com as
seguintes informagoes:

1. Nome cientifico.

2. Distribuigdo: area de ocorréncia com registros
confirmados.

3. Habitats: tipos de ambientes onde a espécie
ocorre.

4. Tamanho adulto: comprimento total do corpo,
considerando o tamanho minimo e maximo
de individuos adultos.

5. Tamanho ao nascer: comprimento total
maximo de neonatos.

6. Peso adulto: peso corporal, considerando o
minimo e o maximo de individuos adultos.

7. Caracteristicas gerais do corpo: informacoes
relevantes para identificagéo da espécie.

8. Coloragdo: padrédo tipico de coloragdo do
corpo.

9. Nadadeiras: forma, tamanho e coloragao das
nadadeiras peitorais, dorsal e caudal.

10. Dimorfismo sexual: caracteristicas

determinantes do sexo (quando existir).
11. Dentigdo: numero e forma dos dentes,
de acordo com distribuigdo na mandibula
e maxila.

12. Numero de vértebras: quantidade de
vértebras cervicais, toracicas, lombares
e caudais.
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Nome comum

Nome cientifico

1 Boto-cinza Sotalia guianensis (van Bénéden, 1864)
2 Golfinho-pintado-do-atlantico Stenella frontalis (G. Cuvier, 1829)

3 Golfinho-pintado-pantropical Stenella attenuata (Gray, 1846)

4 Golfinho-rotador Stenella longirostris (Gray, 1828)

5 Golfinho-de-clymene Stenella clymene (Gray, 1850)

6 Golfinho-listrado Stenella coeruleoalba (Meyen, 1833)

7 Golfinho-comum Delphinus delphis (Linnaeus, 1758)

8 Golfinho-de-dentes-rugosos Steno bredanensis (Lesson, 1828)

9 Golfinho-de-risso Grampus griseus (G. Cuvier, 1812)

10 Golfinho-nariz-de-garrafa Tursiops truncatus (Montagu, 1821)

11 Baleia-piloto-de-peitorais-curtas  Globicephala macrorhynchus (Gray, 1846)
12 Baleia-piloto-de-peitorais-longas  Globicephala melas (Trail, 1809)

13 Golfinho-cabega-de-meldo Peponocephala electra (Gray, 1846)

14 Orca-pigméia Feresa attenuata (Gray, 1874)

15 Falsa-orca Pseudorca crassidens (Owen, 1846)

16 Orca Orcinus orca (Linnaeus, 1758)

17 Golfinho-de-fraser Lagenodelphis hosei (Fraser, 1956)

Tabela 1. Lista das espécies de golfinhos registrados no Nordeste do Brasil
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1. Boto-cinza

Nome cientifico: Sotalia guianensis

(van Bénéden, 1864)

Distribui¢do: Na costa atlantica neotropical, desde
Honduras na América Central até o sul do Brasil
(Estado de Santa Catarina) na América do Sul.
Habitats: Estuarino e costeiro.

Tamanho adulto: 1,8 ma 2,1 m.

Tamanho ao nascer: 0,90 m.

Peso adulto: 70 kg a 100 kg.

Caracteristicas gerais do corpo: Corpo pequeno e
robusto com cabeca estreita e alongada. Apresenta
um rostro moderadamente fino com separagéo
ténue do meldo e com a mandibula ligeiramente
maior que a maxila. Nadadeira dorsal pequena e
triangular, posicionada no centro do corpo. Nos
juvenis o rostro é relativamente mais curto e
arredondado.

Coloragédo: Cinza dorsalmente, estendendo-se a
regido periocular, a todo o pedunculo caudal e as

nadadeiras peitorais. H& uma distinta faixa cinza
obliqua nos flancos. Ventre claro, variando de
esbranquigado a rosado. Uma faixa cinza claro pode
estar presente desde préximo a regido anal até a
dorsal do pedunculo caudal.

Nadadeiras: Peitorais largas afunilando na
extremidade. Dorsal pequena e triangular,
ligeiramente curvada para trds e posicionada no
centro do corpo. Caudal larga, com extremidades
afinadas e com nitida reentrancia central.
Dimorfismo sexual: Ndo evidente.

Dentigcdo: Possuem de 30 a 34 pares de

dentes maxilares e de 30 a 38 pares de dentes
mandibulares.

Numero de vertebras: 7 cervicais, 12 toracicas,
11 lombares e 24 caudais.
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2. Golfinho-pintado-do-atlantico

Nome cientifico: Stenella frontalis

(G. Cuvier, 1829).

Distribuigdo: Endémica do Oceano Atlantico (sul do
Brasil @ Nova Inglaterra) e & costa da Africa, a leste
(os limites exatos da Africa Ocidental ndo s&do bem
conhecidos). Ocorre em clima tropical até locais
mais quentes. Sdo encontrados principalmente em
plataforma continental, mas também habitam aguas
oceanicas profundas e ao redor de ilhas oceéanicas.
Habitats: Costeiro e Oceanico.

Tamanho adulto: Macho/Fémea 2,1 m a 2,4m.
Tamanho ao nascer: 0,80 m a 0,90 m.

Peso adulto: 110 kg a 150 kg.

Caracteristicas gerais do corpo: Rostro longo e
fino que é separado do meldo por um vinco distinto.
Coloragdo: Ao nascer, ndo possuem manchas.

As manchas aparecem primeiramente na cabega,
depois na barriga e finalmente no corpo todo. Os
animais jovens possuem uma capa escura, lados

cinza-claros e labaredas na coluna (varidvel em

seu desenvolvimento) e barriga branca. O nimero
de manchas vai aumentando com a idade e com
grande variagao da padronizagao da cor. Nos
adultos o dorso é cinza-escuro-azulado, clareando
em diregdo aos flancos e barriga, mas sem nitida
definigdo. A borda do Iabio superior e a extremidade
do inferior sdo geralmente cinza-claras ou brancas.
Nadadeiras: Peitorais curvadas na face anterior e
com extremidades afinadas. Dorsal estreita e falcada
e com a extremidade pontuda. Caudal larga, com
extremidades pontudas e com reentrancia central.
Dimorfismo sexual: Ndo evidente.

Denticdo: 32 a 42 dentes nos maxilares e de 30 a 40
em cada face da mandibula.

Numero de vertebras: 62 a 72.
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3. Golfinho-pintado-pantropical

Nome cientifico: Stenella attenuata (Gray, 1846)
Distribuigéo: E encontrado em dguas tropicais e
temperadas de dguas quentes.

Habitats: Oceéanico.

Tamanho adulto: Machos e fémeas podem variar
entre2,0me 2,8 m.

Tamanho ao nascer: 0,9 m.

Peso adulto: machos e fémeas podem pesar entre
100 kg e 140 kg.

Caracteristicas gerais do corpo: Possui corpo
alongado e esbelto. O rostro é longo e fino, com
projecdo da mandibula em relagdo ao maxilar.
Coloragédo: Os individuos imaturos apresentam
coloragéo cinza escura na porgao dorsal e cinza
clara no ventre. Com o passar da idade o a regido
dorsal apresenta tonalidades distintas de cinza

e surgem pintas no ventre. Nos individuos mais
velhos as pintas surgem no dorso e nos flancos.
E notéria uma faixa escura da boca até as

nadadeiras peitorais e logo abaixo uma segunda
faixa rosada. Ao redor do olho tem uma faixa escura
que se estende até a base do rostro. Possui os
labios e porgdo anterior do rostro em coloragao
branca. As nadadeiras sdo escurecidas.
Nadadeiras: As nadadeiras peitorais sdo curvadas
na porgdo anterior e pontudas na extremidade.

A nadadeira dorsal é curvada para o sentido posterior.
A nadadeira caudal é proporcionalmente grande, com
uma quilha reduzida e reentrancia central.
Dimorfismo sexual: Ndo evidente.

Dentigdo: 35 a 40 dentes na maxila e mandibula.
Numero de vértebras: 7 cervicais, 15 toracicas,

19 lombares e 37 caudais.
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4. Golfinho-rotador

Nome cientifico: Stenella longirostris

(Gray, 1828)

Distribuigao: Aguas tropicais e subtropicais dos
oceanos Atlantico, Pacifico e indico.

Habitats: Costeiro e Oceanico, com concentragoes
ao redor de ilhas oceénicas. Destaque para a
concentragdo que ocorre na regido do Arquipélago
de Fernando de Noronha, com registros diarios de
centenas de individuos realizando comportamentos
de descanso, reprodugéo, cuidado de filhotes e
jogos durante a fase clara do dia. A alimentagédo é
noturna em areas mais distantes do Arquipélago,
incluindo o Atol das Rocas, Arquipélago de S&o
Pedro e Sdo Paulo e montes submarinos proximos
da costa do Rio Grande do Norte e Ceara.
Tamanho adulto: 1,8 ma 2,4 m.

Tamanho ao nascer: 0,80 m.

Peso adulto: 75 kg a 95 kg

Caracteristicas gerais do corpo: Sdo animais

considerados pequenos, com corpo delgado, rostro
longo e fino, Com a marcagao do meldo evidente.
Coloragdo: Possui o dorso cinza-escuro, com

a nadadeira e o rostro também cinza. Os olhos
possuem uma mancha cinza mais escura ao

redor incluindo a parte superior do rostro. Flancos
cinza-claros. Faixa cinza-claro partindo dos olhos
seguindo a diregédo das nadadeiras peitorais e
possui o ventre claro.

Nadadeiras: Peitorais pequenas e com extremidades
pontudas,dorsal grande e triangular, caudal pequena
e com reentrancia central.

Dimorfismo sexual: Machos adultos possuem uma
protuberancia pés-anal discreta.

Denticdo: 46 a 65 dentes por face maxilar

e mandibular.

Numero de vertebras: 7 cervicais, 15 toracicas,

20 lombares e 36 caudais.
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5. Golfinho-de-clymene

Nome cientifico: Stenella clymene (Gray, 1850).
Distribuigdo: Aguas tropicais e subtropicais

do Oceano Atlantico. A espécie prefere dguas
profundas. O extremo norte da distribuigdo vai

do leste-sudeste de Nova Jersey (EUA) ao sul de
Marrocos. A ponta sul vai da Angola ao Rio de
Janeiro. Ha registros no Golfo do México. A espécie
ndo foi avistada no mar Mediterraneo.

Habitats: Costeiro e Oceanico.

Tamanho adulto: 1,8 ma 2 m.

Tamanho ao nascer: 0,80 ma 1,70 m.

Peso adulto: 70 kg a 80 kg.

Caracteristicas gerais do corpo: Rostro relativamente
curto, mandibula maior que a porgao rostral.
Coloragdo: Possui um padréo tricolor com o dorso
cinza-escuro, as laterais cinza-claras e o ventre
branco, sendo predominantemente cinza. Cinza-
escuro desde a cabeca até a porgao posterior do
corpo, exceto o pedunculo caudal. H&d uma faixa

cinza-clara do olho até as nadadeiras peitorais e uma
faixa escura que se inicia na regido anal e se estende
em diregdo a cabecga. A barriga é discretamente
rosada. A banda preta no rostro vai da extremidade
até a base do meldo. Em continuidade a esta, ha
uma banda cinza que se estende da base do melédo
até o orificio respiratorio. Os labios e a extremidade
anterior do rostro sdao negros, sendo caracteristica
marcante para o diagnostico da espécie pela
semelhanga com um “bigode”.

Nadadeiras: Peitorais estreitas, pequenas e com
extremidades pontudas. Dorsal pequena, posicionada
no centro do dorso e moderadamente falcada. Caudal
com extremidades finas, com reentrancia central,
moderadamente quilhada e extremidade pontiaguda.
Dimorfismo sexual: Os machos adultos sdo maiores
e mais pesados do que as fémeas .

Dentigdo: 38 a 49 em cada lado da maxila

e da mandibula.

Numero de vertebras: Varia de 70 a 76.
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6. Golfinho-listrado

Nome cientifico: Stenella coeruleoalba

(Meyen, 1833)

Distribuigdo: Estd amplamente distribuido e pode
ser encontrado em aguas tropicais e temperadas
dos oceanos Atlantico, Pacifico e indico, bem como

em mares adjacentes, incluindo o Mar Mediterraneo.

Habitats: Oceéanico.

Tamanho adulto: 2,4 ma 3,0 m.

Tamanho ao nascer: T m.

Peso adulto: 100 kg a 150 kg.

Caracteristicas gerais do corpo: Possui o plano
corporal semelhante a maioria dos representantes
oceanicos de pequeno porte da sua familia: corpo
fusiforme com rostro longo e bem demarcado.
Longas nadadeiras dorsais e caudal com aletas
finas.

Coloragao: Manto dorsal negro, lateral cinza e
ventre branco, além de duas faixas negras que
seguem perpendiculares ao corpo, uma do olho

ao anus e outra do olho as nadadeiras peitorais.
Nadadeiras: Peitorais pequenas, ligeiramente
curvadas no bordo anterior. Dorsal posicionada
no centro do corpo, curvada para trds e com

a extremidade pontuda. Caudal pequena, com
reentrancia central e sem quilha evidente.
Dimorfismo sexual: Ndo evidente.

Denticdo: 43 a 50 dentes pequenos, em cada face
maxilar e mandibular, fortemente esmaltados,
pontudos e curvados para dentro.

Numero de vertebras: 7 cervicais, 15 tordcicas,
22 lombares e 35 caudais.
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7. Golfinho-comum

Nome cientifico: Delphinus delphis (Linnaeus, 1758)
Distribuigdo: Ocorréncia mundial nos dois
hemisférios, nas dguas oceénicas e nas margens
dos mares tropicais, subtropicais e temperados.
Pode ser encontrado desde em aguas proximas

ao litoral até milhares de quilémetros da costa

do Oceano Atlantico e do Pacifico e em mares
fechados, como o mar de Okhotsk, o mar do Japéo,
o mar Negro e o mar Mediterraneo, onde foram
encontradas subpopulagdes separadas.

Habitats: Predominantemente oceanico.

Tamanho adulto: 1,8 ma 2,5 m.

Tamanho ao nascer: 0,80 m a 0,90 m.

Peso adulto: 70 kg a 130 kg.

Caracteristicas gerais do corpo: Rostro longo e bem
demarcado na jungdo com o meldo.

Coloragao: O cruzamento de duas linhas laterais do
corpo delimita quatro regides distintas, sendo
cinza-escura a preta no dorso, amarelo-clara na porgao

anterior dos flancos desde a cabega até o final da
nadadeira dorsal, cinza-clara na regido posterior dos
flancos e branca no ventre, desde o pescogo até a regido
anal. Uma ou mais listras cinza sobre a regido ventral
branca, estendendo-se da cabega até pouco depois do
meio do corpo. Uma listra negra que se inicia na base do
mel&o e se estende até os olhos, circundando-os como
uma mascara. Regiéo mandibular cinza-clara e com uma
listra cinza-escura que se inicia na regido da mandibula e
se estende até a nadadeira peitoral.

Nadadeiras: Peitorais com extremidades pontudas.
Dorsal em posigdo mediana em relagdo ao corpo, alta,
podendo ser triangular ou curvada para tras. Caudal
larga com extremidades pontudas e reentrancia
central.afinadas e com nitida reentrancia central.
Dimorfismo sexual: Pouco evidente.

Dentigdo: 45 a 60 dentes em cada fileira da maxila

e mandibula.

NuUmero de vertebras: 7 cervicais (2 primeiras
fusionadas), 14 tordcicas, 21 lombares, 31 a 35 caudais.
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8. Golfinho-de-dentes-rugosos

Nome cientifico: Steno bredanensis

(G. Cuvier in Lesson, 1828).

Habitats: Costeiro e oceanico.

Distribuigdo: Aguas quentes das regides tropicais,
subtropicais e temperadas de todos os oceanos, em
geral em latitudes entre 40°N e 35°S. No Brasil pode
ser encontrado ao longo de toda a costa.

Tamanho adulto: 3,1 ma 3,4 m.

Tamanho ao nascer: T m.

Peso adulto: 130 kg a 160 kg.

Caracteristicas gerais do corpo: Rostro alongado e continuo
com o meléo, sem separagdo marcada. Tal caracteristica
confere a espécie um aspecto conico a cabega e uma
curvatura do dorso continua da ponta da maxila até a cauda.
Coloragao: Pode variar um pouco de acordo com a
localizagdo geografica e idade dos individuos. Em geral os
animais apresentam uma coloragdo cinza ou marrom nas
laterais. O dorso possui uma estreita faixa mais escura e
os labios séo destacados por uma coloragéo branca,

assim como a mandibula e a garganta. O ventre também

é branco ou rosado. Manchas e riscos esbranquigados,
amarelados ou rosados est&o presentes na ponta do rostro,
ao longo da mandibula e no ventre. Os adultos possuem
essas marcas mais destacadas enquanto os mais jovens
possuem uma coloragéo cinza mais uniforme. Em alguns
animais pode haver uma mancha escura ao redor do olho.
Nadadeiras: A nadadeira dorsal é bem destacada na
posigdo central do dorso, com uma larga base e a
ponta ligeiramente falcada. As peitorais sdo compridas
e pontudas e sua insergdo € ligeiramente mais posterior
do que na maioria das espécies de golfinhos. A caudal
é grande, levemente pontuda em suas extremidades e
com reentrancia mediana bem evidente.

Dimorfismo sexual: Machos possuem comprimentos
maiores que as fémeas.

Dentigdo: 19 a 26 pares de dentes maxilarese 19 a
28 pares de dentes mandibulares.

Numero de vertebras: 7 cervicais, 13 toracicas,

16 lombares e 31 caudais.
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9. Golfinho-de-risso

Nome cientifico: Grampus griseus

(Cuvier, 1812)

Distribui¢gdo: Cosmopolita em aguas tropicais e
regides temperadas de aguas quentes.

Habitats: Costeiro e oceanico.

Tamanho adulto: 3ma 4 m.

Tamanho ao nascer: Tme 1,5 m.

Peso adulto: Entre 300 kg e 400 kg, com registros
de individuos com mais de 600 kg.
Caracteristicas gerais do corpo: Possui a cabecga
globosa, com perfil mais quadrangular que
arredondado, sem distingdo evidente entre rostro
e meldo. Ha um caracteristico sulco central na
regido do meléo. Seu corpo é robusto e curvado,

estreitando-se rapidamente apds a nadadeira dorsal.

Além disso, possui linha da boca com o contorno
inclinado para cima e area branca em forma de
ancora entre os peitorais e ao redor da boca.
Coloragéo: A coloragdo é uniformemente cinza-

escura ou marrom ao nascer. Com o passar dos
anos, a cor cinza se torna clara, mas as nadadeiras
peitorais, caudal e dorsal continuam escuras. Além
disso, o dorso se torna marcado com cicatrizes
riscadas e o ventre possui uma mancha clara em
forma de ancora. Em animais velhos, a extremidade
da nadadeira dorsal também se torna clara.
Nadadeiras: Nadadeira dorsal alta e falcada,
posicionada no centro do dorso e pouco curvada
para tras. Nadadeira caudal grande possui uma
notdria reentrancia mediana. Sua extremidade
também ¢é pontiaguda. Nadadeira peitoral longa,
pontiaguda nas extremidades e recurvada.
Dimorfismo sexual: Ndo evidente.

Denticdo: Os dentes mandibulares séo fortes, ovais
e em numero de 3 ou 4 pares (podendo variar de 2 a
7) e estdo dispostos na extremidade da mandibula.
Numero de vertebras: 7 cervicais, 12 toracicas,

18 lombares e 31 caudais.
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10. Golfinho-nariz-de-garrafa

Nome cientifico: Tursiops truncatus

(Montagu, 1821).

Distribuigdo: Cosmopolita, sendo encontrados
principalmente em dguas tropicais e subtropicais,
onde a temperatura de superficie apresenta
aproximadamente 25°C, podendo ser encontrados
também em dguas temperadas quentes.

Habitats: Podem ser encontrados em uma variedade
de habitats marinhos e estuarinos, apresentando
dois tipos de populagdes; as peldgicas, que
costumam realizar movimentagdes sazonais e

as populagdes costeiras que apresentam habitos
residentes durante todo o ano.

Tamanho adulto: 1,90 ma 4,3 m.

Tamanho ao nascer: 0,80 ma 1,40 m.

Peso adulto: 260 kg (fémeas) a 650 kg (machos).
Caracteristicas gerais do corpo: Apresenta corpo
robusto, cabega arredondada, rostro curto, truncado e
largo e uma nitida dobra que separa o rostro do meléo.

Coloragdo: Cinza-escura dorsalmente e cinza-clara
ou palida nos flancos e ventre. Pode apresentar
uma linha cinza-clara entre o olho e as nadadeiras
peitorais. Animais velhos podem apresentar
manchas na barriga. Alguns adultos podem ter uma
mancha branca na extremidade da mandibula.
Nadadeiras: Apresenta nadadeira dorsal
moderadamente alta e falcada, nadadeiras peitorais
curvadas e algumas vezes pontiagudas e uma
nadadeira caudal com reentrancia mediana e
pedunculo espesso.

Dimorfismo sexual: Machos podem apresentar 1/3
do tamanho da fémea.

Denticdo: 20 a 24 dentes em cada lado da maxila e
18 a 24 dentes em cada lado da mandibula.
Numero de vertebras: 7 cervicais, 14 toracicas,

15 lombares e 29 caudais. Cinco pares de costelas
possuem uma dupla cabega.



11. Baleia-piloto-de-peitorais-curtas

Nome cientifico: Globicephala macrorhynchus
(Gray, 1846).

Distribuigdo: Ocorre em aguas tropicais e
subtropicais de todo o mundo.

Habitats: Habitam dreas costeiras e oceanicas. Sao
encontradas em dguas com alta profundidade, sobre
a plataforma continental externa ou na encosta
continental, embora populagdes residentes ou pelo
menos semi-residentes tenham sido verificadas no
Havali, nas llhas da Madeira e litoral da Califérnia.
Tamanho adulto: 4,3 m a 5,5 m (machos podem
atingir 7 m)

Tamanho ao nascer: 1,4 m.

Peso adulto: Machos e fémeas variam entre 1.500 kg
e 3.600 kg.

Caracteristicas gerais do corpo: Possuem cabega
globosa, com uma boca ascendente, rostro pouco
perceptivel e meldo bem desenvolvido, projetando-
se além do comprimento dos labios.

Coloragéo: Varia da preta ao cinza-escura. Pode
apresentar uma evidente mancha cinza-clara

apos a nadadeira dorsal. Mancha ventral branca
acinzentada com formato de ancora, abrindo-se
préximo as nadadeiras peitorais.

Nadadeiras: As nadadeiras peitorais, posicionadas
proximas a cabega, séo curvadas como uma foice,
estreitas e afiladas, cerca de 15 a 17% do comprimento do
corpo. A nadadeira dorsal, localizada no final do primeiro
tergo do corpo, é falciforme ou curva, larga e grossa. Mede
cerca de 0,30 m de altura e fica bem a frente do corpo,
geralmente alinhando-se com as nadadeiras peitorais.

A nadadeira caudal apresenta uma distinta reentrancia
mediana, extremidade pontiaguda e pedinculo espesso.
Dimorfismo sexual: Os machos adultos s&o maiores e
tém nadadeiras dorsais mais altas e largas que as fémeas.
Dentigdo: 8 a 9 dentes em cada lado da maxila e da
mandibula.

Numero de vértebras: 7 cervicais, 11 toracicas,

12 lombares e 27 caudais.
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12. Baleia-piloto-de-peitorais-longas

Nome cientifico: Globicephala melas (Trail, 1809).
Distribuicdo: Pode ser encontrada em dguas
temperadas dos dois hemisférios. No Brasil, ocorre com
maior frequéncia na regido sul e parte do sudeste.
Habitats: Sdo encontradas em dguas oceénicas,
bem como costeiras.

Tamanho adulto: 48 ma 6,1 m.

Tamanho ao nascer: 1,8 m.

Peso adulto: 2.000 kg a 3.000 kg.

Caracteristicas gerais do corpo: Apresentam cabega
globosa, com rosto pouco perceptivel e uma boca
com o contorno inclinado ascendente. A nadadeira
dorsal apresenta-se baixa, de base ampla e falcada
posicionada bem a frente do dorso (préximo a
cabega). Nadadeira caudal possui uma distinta
reentrancia mediana e sua extremidade € pontiaguda,
peduinculo espesso e alongado, ja a nadadeira
peitoral (préxima a cabega), é extremamente
comprida, esguia e com extremidade pontiaguda.

Coloragao: Predominantemente preta e cinza-
escura. Proximo a nadadeira dorsal ha uma mancha
acinzentada pouco evidente. H4 uma mancha
branca ou cinza-clara em forma de ancora que vai
da garganta até a barriga. Jovens sdo cinza com
manchas esbranquigadas. Pode haver uma mancha
linear cinza apos o olho.

Nadadeiras: Possuem peitorais longas, pontudas e
curvadas (20 a 25% do comprimento total do animal).
Dorsal com base larga, localizada antes da linha mediana
do corpo, arredondada e bem curvada para tras, o que
lhe dd uma aparéncia baixa. Caudal pequena e chata,
afinada nas extremidades e com reentrancia central.
Dimorfismo sexual: Machos adultos sdo maiores.
Neles a nadadeira dorsal possui a base muito larga
e pode ser mais alta.

Denticdo: 10 a 11 dentes em cada lado da maxila

e da mandibula.

Numero de vertebras: 7 cervicais, 11 toracicas,

13 lombares e 28 caudais.
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13. Golfinho-cabega-de-melédo

Nome cientifico: Peponocephala electra

(Gray, 1846)

Distribuigdo: Distribuicdo global, ocorrendo em
todos os oceanos tropicais e subtropicais.
Habitats: Costeiros e oceanicos.

Tamanho adulto: 2 m a 3m.

Tamanho ao nascer: 0,75 m a 0,90 m.

Peso adulto: machos e fémeas variam entre 160 kg
e 270 kg.

Caracteristicas gerais do corpo: Cabecga

pequena arredondada/conica, rostro curto e sem
distingdo entre o meldo. Corpo alongado e esguio,
nadadeira peitoral longa, curvada e pontiaguda na
extremidade.

Coloragéo: Coloragdo varia entre cinza-escura e
preta, com a face apresentando Iabios brancos e
mascara mais escura que engloba os olhos (pode
haver também um anel claro ao redor do olho).
Os individuos apresentam também uma mancha

cinza-clara ventral em forma de ancora estendendo-
se da regido anterior as nadadeiras peitorais até
proximo a regido do umbigo e uma mancha palida
na regido anal/genital.

Nadadeiras: Nadadeira peitoral longa, curvada e
pontiaguda na extremidade. Nadadeira dorsal alta
com extremidade pontiaguda, posicionada no meio
do corpo. Nadadeira caudal larga, com pequena
reentrancia mediana e extremidades pontiagudas.
Pedunculo delgado.

Dimorfismo sexual: Ndo evidente.

Dentigdo: 21 a 25 pares maxilares e mandibulares,
sendo pequenos e pontiagudos.

Numero de vertebras: 7 cervicais, 14 toracicas,

17 lombares e 44 caudais.
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14. Orca-pigmeia

Nome cientifico: Feresa attenuata (Gray, 1874).
Distribuigdo: S&o tipicamente encontradas em
dguas profundas, em zonas subtropicais e tropicais
em todo o mundo.

Habitats: Regides oceanicas, com profundidades
entre 500 m e 2500 m.

Tamanho adulto: 1,60 ma 2,70 m.

Tamanho ao nascer: 0,80 m.

Peso adulto: 180 kg a 225 kg.

Caracteristicas gerais do corpo: Apresentam

o corpo delgado e longilineo, cabega robusta e
arredondada e auséncia de rostro.

Coloragdo: Corpo cinza-escuro ao preto, com uma
capa proeminente estreita que mergulha apenas
ligeiramente abaixo da nadadeira dorsal, Uma faixa
ventral cinza-clara a branca que se alarga ao redor
dos genitais. Além disso, os labios e a ponta do
rostro séo, por vezes, despigmentados e branco,
contornando a regido da mandibula.

Nadadeiras: Nadadeira dorsal alta, falcada e
posicionada ao centro da regido dorsal. Nadadeira
peitoral alongada e arredondada na extremidade
formando um angulo convexo na porgao anterior e
concava na sua porgéo posterior. Extremidade da
nadadeira caudal pontiaguda e com presenga de
uma delicada reentrancia mediana.

Dimorfismo sexual: Os machos sédo ligeiramente
maiores que as fémeas. Além do tamanho, a
presencga de sulco/fenda ventral pds-anal pode ser
uma distingéo definitiva entre machos e fémeas.
Dentigdo: 8 a 11 pares de dentes maxilarese 11 a
13 pares de dentes mandibulares.

NuUmero de vertebras: 7 cervicais (3 primeiras
fusionadas), 12 tordcicas, 16 lombarese 33 caudais.
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15. Falsa-orca

Nome cientifico: Pseudorca crassidens

(Owen, 1846).

Distribuigdo: Aguas tropicais e temperadas de todos
0S 0ceanos.

Habitats: Oceanico.

Tamanho adulto: 4,5 ma 6 m.

Tamanho ao nascer: 1,5 m.

Peso adulto: 1.000 kg a 2.300 kg.

Caracteristicas gerais do corpo: Corpo alongado
e esguio, cabega pequena, arredondada. Nao
apresenta diferenciagdo entre rostro e meldo,

com projecgdo do melédo curvada e maior que a
mandibula.

Coloragéo: Uniformemente preta ou cinza-escura.
Presenga de uma mancha cinza-clara em forma
de ancora na regido ventral, entre as nadadeiras
peitorais e até metade da barriga. Pode apresentar
tonalidades cinza-claras na regiéo da cabega.
Presenga de uma capa dorsal mais escura.

Nadadeiras: Nadadeiras peitorais estreitas, curtas,
pontiagudas e fortemente curvadas anteriormente.
Nadadeira dorsal posicionada préximo ao centro

do corpo, falcada, esbelta, com a extremidade
arredondada e curvada para trés. Caudal pequena,
com extremidades pontiagudas e reentrancia central
evidente.

Dimorfismo sexual: Ndo evidente.

Dentigdo: 7 a 10 pares de dentes maxilares e de

9 a 12 pares de dentes mandibulares, grandes e
robustos.

NuUmero de vertebras: 7 cervicais (todas
fusionadas), 10 toracicas, 10 lombarese 23 caudais.



16. Orca

Nome cientifico: Orcinus orca

(Linnaeus, 1758)

Distribuigdo: Cosmopolita.

Habitats: Vivem em ambientes estuarinos, costeiros
e oceanicos.

Tamanho adulto: 6,5 m a 8,0 m.

Tamanho ao nascer: 2,4 m.

Peso adulto: 3.500 kg a 5.200 kg.

Caracteristicas gerais do corpo: Possuem cabega
arredondada e relativamente pequena, com rostro
curto, arredondado e mal definido. Apresentam
também o meldo grande.

Coloragao: Predominéncia do preto no dorso e
branco no ventre. A cor branca se estende da
mandibula até a regido anal, com uma projegdo
curvada nos flancos. Evidente mancha branca acima
e posterior ao olho. Mancha acinzentada apds a
nadadeira dorsal. Nos juvenis o dorso € acinzentado
e o branco do ventre pode ser palido ou amarelado.

Nadadeiras: Nadadeiras peitorais grandes e
arredondadas. Nadadeira dorsal dos machos é duas
vezes o tamanho da nadadeira dorsal das fémeas,
que é mais curva. Atrds da nadadeira possui uma
‘cela” de cor cinza escuro. A nadadeira caudal é
larga e reta, levemente convexa nas bordas e com
notavel reentrancia mediana.

Dimorfismo sexual: Nos machos adultos a
nadadeira dorsal é muito alta, podendo atingir

1,8 m de altura. Nas fémeas, a nadadeira dorsal
nao ultrapassa 0,90 m e é curvada para tras.
Dentigdo: 48 a 52 dentes.

Numero de vertebras: 7 cervicais, 12 toracicas,

10 lombares e 23 caudais.
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17. Golfinho-de-fraser

Nome cientifico: Lagenodelphis hosei

(Fraser, 1956)

Distribuigdo: Em todos os oceanicos tropicais.
Habitats: Oceéanico, podendo ocorrer em areas
costeiras profundas.

Tamanho adulto: 2,3 ma 2,6 m.

Tamanho ao nascer: 1T m.

Peso adulto: 90 kg a 136 kg.

Caracteristicas gerais do corpo: Corpo robusto com
nadadeiras proporcionalmente pequenas. Rostro
muito curto, pouco diferenciado do melédo que
possui suave curvatura. A cabega levemente afinada
ndo apresenta distingdo em relagdo ao corpo. A

mandibula é ligeiramente maior que a regido maxilar.

Coloragdo: Predominantemente cinza no dorso e
rosado ou esbranquigado no ventre. Possui uma
longa faixa mais clara nos flancos e paralela a esta,
uma faixa escura. Ambas partem da regido dos
olhos e estendem-se até a parte posterior do corpo.

Nos adultos, hd uma marcada faixa escura que

vai da boca até as nadadeiras peitorais. Garganta

e regido ventral séo brancas e a extremidade da
mandibula é preta.

Nadadeiras: As nadadeiras peitorais sdo pequenas,
com formato arredondado na face anterior. Sdo
levemente retas na porgéo posterior. A nadadeira
dorsal é pequena e fina. Apresenta formato triangular
e é curvada para tras. A nadadeira caudal é pequena,
curvada e possui as extremidades pontudas.
Dimorfismo sexual: FEmeas podem ndo apresentar
a faixa preta entre a boca e as nadadeiras peitorais
e a nadadeira dorsal pode ser levemente curvada.
Nos machos adultos, a nadadeira dorsal é mais
ereta e a faixa escura dos flancos costuma ser mais
larga que nas fémeas e nos juvenis.

Dentigdo: 40 a 44 pares de pequenos dentes nos
maxilares e 39 a 43 pares de dentes mandibulares.
Numero de vertebras: 7 cervicais, 14 toracicas,

21 lombares e 39 caudais.
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Licenciamento Ambiental e as Condicionantes
nas Licengas.

O licenciamento ambiental € um procedimento
administrativo baseado no processo de Avaliagéo
de Impactos Ambientais (AlA), aplicado a
empreendimentos potencialmente poluidores

ao meio ambiente que propicia, dentre outras
possibilidades, a definigdo de estratégias de
mitigagao, monitoramento e compensagao de
impactos adequados a cada situagdo (BARBOSA
& OWEN, 2019).

A Licenga Ambiental € um documento emitido
pela autoridade ambiental que autoriza o
planejamento, a instalagdo e a operagao

dos empreendimentos no territério nacional.
Para obté-la, o empreendedor é responsavel
pela contratagédo de estudos ambientais que
subsidiam a analise dos érgdos publicos e a
participagao da sociedade no debate acerca
dos impactos em seus territérios e na definicdo
das medidas adequadas para compatibilizar

os empreendimentos as particularidades
socioambientais locais. No Brasil, a unido, os
estados e os municipios detém competéncia
para conduzir o licenciamento ambiental, sendo
o porte, a localizagéo e o potencial de geracao
de impactos dos empreendimentos alguns dos
critérios que determinam em qual das esferas se
dara a abertura do processo de licenciamento.

A Licenga Ambiental representa uma

pactuacao entre a autoridade ambiental e o
empreendedor, em que ficam descritas as
atividades autorizadas, as restrigbes cabiveis e
as medidas de avaliagao, controle, mitigagao e
compensacgéo dos impactos negativos previstos.
Nas licencas ambientais expedidas ha uma
série de “condicionantes ambientais’, que séo
exigéncias estabelecidas pelo 6rgdo ambiental
ao empreendedor, buscando o desenvolvimento
das atividades econémicas em bases
socioambientais equilibradas.

Durante o processo de licenciamento, o 6rgdo
licenciador estabelece algumas condicionantes
ambientais, que s&o definidas por projetos. Os
projetos apresentados pelo empreendedor sdo
avaliados e aprovados pelo érgdo ambiental, e tém
por objetivo monitorar, mitigar ou compensar 0s
impactos dos empreendimentos nos ecossistemas,
espécies e populagdes mais afetadas.

Este capitulo se dedicara a analisar as
contribuigdes do licenciamento ambiental
federal das atividades maritimas de exploragdo
e produgdo (E&P) de petréleo e gds natural na
composigao de condicionantes ambientais
dedicadas a avaliagdo de impactos em
mamiferos aquaticos, principalmente golfinhos.
Também abordara as contribui¢gdes dos projetos
condicionantes para a pesquisa e a conservagao



das espécies e ambientes onde os golfinhos
ocorrem. Serdo apresentadas ainda possiveis
relagdes entre os projetos de monitoramento e
estudos cientificos.

As atividades de E&P de petroleo e gas sdo
desenvolvidas em duas modalidades: onshore.
(em terra) e offshore (no mar). No Brasil, somente
as atividades offshore séo licenciadas na esfera
federal pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). As
atividades terrestres sdo licenciadas pelos 6rgéos
ambientais dos estados onde se pretende implanta-las.

Dentre as condicionantes ambientais que
enfatizaram abordagens com mamiferos
aquaticos estabelecidas ao longo dos anos nas
licengas expedidas pelo IBAMA destacamos: (i)
Projeto de Monitoramento Visual Embarcado
(PMBM e PME); (ii) Projeto de Monitoramento
Acustico Passivo (PMAP); (iii) Projeto de
Monitoramento Aéreo de Mamiferos Marinhos
(PMAER); (iv) Projeto de Monitoramento de
Sirénios (PMS); (v) Projeto de Monitoramento da
Baleia Jubarte por Telemetria Satelital; (vi) Projeto
de Monitoramento de Cetdceos, com multiplas
abordagens metodolégicas (PMC-BS); e (iv) os
Projetos de Monitoramento de Praias (PMP).

As condicionantes estabelecidas no licenciamento
ambiental das atividades maritimas de E&P vém
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sendo executadas em diferentes localidades

do litoral brasileiro. Sua aplicagdo fornece
possibilidades de avaliagao dos impactos diretos
e indiretos das atividades a que estao vinculados,
além de possibilitar a ampliagdo do conhecimento
cientifico acerca dos mamiferos aquaticos, por
promover acesso a informacdes inéditas sobre
diversidade, distribuicdo espacial e sazonal das
espécies, bem como as interagbes antropicas
sofridas por esses animais oriundas de outras
atividades, como pesca, turismo, navegagao e
poluigdo. Ademais, viabilizam dados publicos
relevantes para auxiliar na estruturagao das
politicas nacionais de conservagao, como a
elaboragéo e avaliagdo dos Planos de Agédo
Nacionais para Espécies Ameacgadas (PANSs),
coordenados pelo ICMBiIo.

Importancia dos Projetos Estabelecidos
em Condicionantes Ambientais para o
Conhecimento dos Cetaceos no Brasil.

Embora seja reconhecida a existéncia historica
de pesquisas de qualidade com cetaceos

no Brasil realizadas por grupos pioneiros de
pesquisadores, os projetos decorrentes de
condicionantes ambientais trouxeram um
significativo aporte de informagdes sobre
esses animais, uma vez que possibilitaram
maior acesso aos espécimes, bem como

a oportunidade de direcionar recursos na
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estruturagéo de laboratorios, capacitagao

de equipes e custeio de analises para
diferentes tipos de estudos. Estes projetos
também promoveram a possibilidade de

se constituir uma linha de base (baseline)
sobre a identificagao, avaliagao e diagnostico
da biodiversidade regional, assim como
possibilitaram o fortalecimento do envolvimento
com as comunidades litordneas nas agdes de
divulgagao para a conservacdo ambiental. Os
projetos buscam ainda, na medida do possivel,
fortalecer o papel das instituicdes-membro das
redes nacionais de atendimento a encalhes

de tartarugas e mamiferos aquaticos do pais,
como a RETAMANE e a REMAB. Nao menos
importante, as condicionantes ambientais
geram centenas de postos de trabalhos e
empregos formais, com oportunidades para
diferentes niveis de escolaridade, contribuindo
para a geragao de renda voltada as agbes de
conservagao, estendendo assim o alcance

dos beneficios sociais de empreendimentos
potencialmente poluidores.

A execucao dos projetos estabelecidos nas
condicionantes de licengas gera um significativo
acréscimo na literatura técnico-cientifica
especializada, na forma de dissertagbes de
mestrado e teses de doutorado, relatorios
técnicos e artigos cientificos ou capitulos de
livros, publicados no Brasil e no exterior. Tais

trabalhos fornecem importantes contribuigoes
para 0 avango das pesquisas com cetaceos,
principalmente considerando a caréncia de
informacgdes sistematicas e continuas acerca
da ocorréncia e impactos que acometem esses
animais.

As atividades de campo dos projetos de
condicionantes ambientais sao bastante
dinémicas e os registros envolvem tanto
animais mortos quanto vivos. Em ambos os
casos as informacdes obtidas possuem grande
importancia para a ampliagao do conhecimento
cientifico acerca dos impactos das atividades
econdmicas sobre as espécies de golfinhos e
outros animais marinhos, assim como sobre a
biodiversidade local. Dois casos que merecem
destaque. O registro de um encalhe de cachalote
Physeter macrocephalus realizado no ambito

do Projeto de Monitoramento de Praia da Bacia
Potiguar (Figura 22) e o primeiro registro de
baleia-azul (Balaenoptera musculus) para o
estado do Rio Grande do Norte, avistagem esta
ocorrida em julho de 2011, durante a execugao do
Projeto de Monitoramento Embarcado na Bacia
Potiguar (PME-BP). Ambos séo exemplos de
informagdes importantes adquiridas por projetos
de condicionantes do processo de licenciamento
ambiental para as atividades maritimas de
exploragao e producao de petroleo e gas natural.



Figura 22.
Registro de encalhe de cachalote Physeter macrocephalus durante monitoramento de Praia da Bacia Potiguar.
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Projetos Estabelecidos em Condicionantes
que Envolvem Golfinhos

Projeto de Monitoramento de Praias (PMP)

O Projeto de Monitoramento de Praias (PMP)

€ uma condicionante ambiental exigida pelo
IBAMA para o desenvolvimento de algumas
atividades em ambientes marinhos e oceanicos,
incluindo E&P de petréleo e gas e a implantagao e
operagao de terminais portuarios.

O PMP possibilita 0 monitoramento sistematico
das praias ou areas costeiras, visando registrar

a ocorréncia de encalhes de cetaceos, sirénios,
tartarugas e aves marinhas, vivos e mortos, e
ocorréncias reprodutivas (ninhos), com o objetivo
de avaliar possiveis interferéncias das atividades
licenciadas sobre esses animais e ambientes
onde ocorrem.

A drea total de abrangéncia do PMP a ser
monitorada é dividida em trechos. Cada trecho

€ normalmente percorrido por uma dupla
constituida por um técnico de campo (bidlogo,
ecologo, oceanografo, médico veterinario e
profissdo afim) e um monitor da comunidade
(moradores locais conhecedores das dreas
monitoradas). Os percursos de praias sédo
percorridos com uso de veiculos tracionados
(quadriciclos, caminhonetes e outros), trafegando

em baixa velocidade (20 Km/h) e realizando
inspecdes visuais quando necessario (Figura
23). A depender da feigdo das praias, os trechos
podem ser percorridos a pé ou com auxilio de
bicicletas e outros meios de locomogao.

Os animais marinhos encontrados encalhados
sao submetidos a diferentes procedimentos de
acordo com seu estado inicial (vivo ou morto). Em
todos os encalhes de fauna marinha é realizada
a identificagdo da espécie, da classe etaria do
individuo, do sexo (quando possivel), além da
avaliacdo do estado geral de salde e da presenga
de lesGes externas. Também sao realizados
procedimentos de biometria, registros fotograficos
e coleta de coordenadas geograficas.

Durante o monitoramento, todos os animais
marinhos encontrados vivos sao avaliados

por uma equipe veterinaria para verificar

se necessitam de atendimento. Em caso
afirmativo, sdo encaminhados a uma Unidade
de Reabilitagéo de Fauna Marinha de suporte
ao PMP. Apds o diagnostico e tratamento clinico
necessario para sua reabilitagdo, os animais sao
avaliados quanto a aptidao para serem soltos,
preferencialmente em seus habitats naturais.

Seguindo as recomendagdes do Protocolo de
Conduta para Encalhes de Mamiferos Aquaticos
da REMANE (IBAMA, 2005), no caso especifico



Figura 23.
Monitoramento de praias com uso de quadriciclo no PMP da Bacia Potiguar e Ceara.
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do atendimento de golfinhos vivos, a equipe
veterinaria inicialmente avalia se ha condigbes
de liberagao imediata. Se nao houver, realiza a
reabilitagdo no proprio local do encalhe (in loco) ou
proximo, quando a area ndo agrega os requisitos
de seguranga para a equipe e o animal. Durante o
atendimento in loco devem ser mantidos cuidados
essenciais, como protegéo solar, hidratagéo

da pele e redugéo do estresse visual e sonoro.

Se necessario, 0 animal pode ser translocado
para Unidade de Reabilitagdo de Fauna Marinha
(ex situ). De acordo com as particularidades

da espécie e a condigao clinica do individuo,

o transporte e reabilitagédo ex situ podem ser
contraindicados, devido ao alto grau de estresse
que esses animais desenvolvem em cativeiro,
levando-os a entrar em choque, seguido do obito.

Apds a avaliagdo inicial (anamnese), as frequéncias
respiratoria e cardiaca séo monitoradas. Quando
possivel, devem ser coletadas amostras de sangue
e fluidos corporais para analises laboratoriais
complementares que auxiliardo no diagnostico e
tratamento (IBAMA, 2005).

Individuos que vém a &bito, exemplares
encontrados mortos com carcagas em boas
condigdes e animais com sinais macroscopicos
de interagdo antropica tais como interagdo

com petrechos de pesca, embarcagdes e
contaminagao por 6leo sao encaminhados para

necropsia com o objetivo de identificar a causa
do 6bito, classificada em 4 (quatro) categorias:
Indeterminada, Natural, Patologica e Antrépica.
Para além da determinagéo da causa de 6bito,
busca-se levantar indicios sobre o estado de
saude do animal enquanto vivo, que em parte
refletem o estado de salde ambiental, alertando
os pesquisadores e 6rgaos ambientais caso
haja, por exemplo, uma alta incidéncia de
determinadas classes de contaminantes nos
tecidos bioldgicos analisados.

Exemplares encontrados durante o
monitoramento de praia em avangado estado
de decomposigédo ndao sdo encaminhados para
necropsia. Nestes casos, a coleta de amostras
bioldgicas é realizada de acordo com o estado
da carcaca. A classificagdo dos individuos
encalhados quanto ao estagio de decomposi¢ao
da carcaga é determinada em cinco codigos:
Cadigo 1 (animal vivo), Cédigo 2 (carcacga fresca
ou em boas condigdes), Cédigo 3 (carcaga em
estado razoavel - decomposta com 6rgaos
intactos), Codigo 4 (carcaga em decomposigéo
avangada) e Cédigo 5 (carcaga mumificada ou
restos de esqueleto) (GERACI; LOUNSBURY, 1993;
IBAMA, 2005).

O PMP disponibiliza canais gratuitos de contato
para o acionamento da populagdo. Com o tempo,
a relagdo de confianga entre as equipes dos



PMPs e frequentadores assiduos das praias
(como pescadores e trabalhadores de pousadas,
quiosques e companhias de limpeza urbana)
estreitam os lagos e agilizam ainda mais as
respostas para resgate da fauna-alvo do projeto.

Em perspectiva historica, o primeiro PMP
estabelecido enquanto condicionante do
licenciamento ambiental no Brasil ocorreu em
2004, vinculado a uma atividade de pesquisa
sismica maritima realizada na Bacia de Camamu-
Almada, na Bahia. Devido a eventos anteriores

de mortandade anormal de peixes coincidentes
com atividades exploratérias de hidrocarbonetos
na mesma regiao, houve grande pressao do setor
pesqueiro para que o IBAMA adotasse medidas
adicionais de avaliagao de impactos de atividades
futuras. Assim, o IBAMA exigiu a realizagédo de
monitoramento das praias na area confrontante
ao poligono maritimo explorado pela empresa e a
alocagao de um médico veterinario para examinar
as causas de obitos de animais marinhos
encontrados na orla, buscando eventuais indicios
de correlagbes com a atividade licenciada.

A partir de entdo, algumas condicionantes
ambientais para atividades pontuais de pesquisa
sismica e perfuragéo de pogos foram exigidas
nos Estados da Bahia, Espirito Santo e Rio de
Janeiro. Destacamos o papel do Centro Nacional
de Pesquisa e Conservagao de Tartarugas
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Marinhas (Centro TAMAR/ ICMBio), fundamental
no enderegamento de recomendagdes aos
orgédos licenciadores para que houvesse o
monitoramento de praias em empreendimentos
proximos as localidades onde ha desova de
quelénios nos processos de licenciamento,
buscando a avaliagao e a mitigagao do impacto
nos ninhos.

Em 2008, a partir do processo de licenciamento
ambiental da atividade de pesquisa sismica
maritima no Bloco BM-BAR-4, Bacia de
Barreirinhas/ MA, o planejamento dos PMPs foi
ampliado, com a participagao de representantes
do IBAMA, do Centro TAMAR/ICMBIo e do Centro
Nacional de Pesquisa, Manejo e Conservagao

de Mamiferos Aquaticos (CMA/ICMBIo). Junto
aos representantes da empresa consultora
responsavel pela execugdo do monitoramento,
adotou-se uma abordagem direcionada para a
avaliagcao de impactos ambientais, estabelecendo
os alicerces dos demais PMPs que seriam
executados por demanda do licenciamento
ambiental federal das atividades maritimas de
hidrocarbonetos.

Entre 2009 e 2015 foram estruturados os
grandes PMPs regionais, vinculados a diversas
atividades petroliferas maritimas licenciadas
pelo IBAMA por um ou varios empreendedores
diferentes. Por estarem também condicionados
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a processos de licenciamento de atividades de
produgao e escoamento de petroleo, os PMPs
regionais sdo duradouros no tempo, construidos
sob a perspectiva de perenidade, passando por
frequentes aprimoramentos em infraestrutura e
metodologias analiticas.

Fato é que os PMPs vinculados ao licenciamento
offshore se tornaram uma importante forga
propulsora para as instituicdes que ja atuavam
ou passaram a atuar no monitoramento, resgate,
reabilitagdo, soltura e analises necroscoépicas de
tetrapodes marinhos. Em 2020, 1/3 da extensao
de toda a costa brasileira ja havia sido coberta
por algum PMP condicionado pelo IBAMA as
empresas de petréleo. Os dados gerados em um
esfor¢o impar das empresas e instituicdes sao
disponibilizados publicamente, parte deles em
banco de dados disponivel na internet (SIMBA —
https://segurogis.petrobras.com.br/simba).

Atualmente, no litoral do Nordeste do Brasil, o
monitoramento de encalhes de fauna marinha
por meio do PMP abrange dois trechos de linha
de costa:

1) Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia
Potiguar e Ceara (PMP-BP), executado em praias
da porcdo Noroeste do litoral do Rio Grande do
Norte até a por¢do Sudeste do litoral do Cearg,
abrangendo os municipios entre Caicara do Norte

(RN) e Aquiraz (CE), perfazendo uma extens&o
aproximada de 325 km. Essa condicionante é
executada desde 2009 pela Universidade do
Estado do Rio Grade do Norte, por meio do
Projeto de Cetdceos da Costa Branca (PCCB-
UERN), contando com a parceria da ONG
Associagao de Pesquisa e Preservacao de
Ecossistemas Aquaticos — AQUASIS; e

2) Projeto de Monitoramento de Praias na Area de
Abrangéncia da Bacia Sergipe - Alagoas (PMP-
SEAL) compreende o norte da Bahia (Sitio do
Conde) até o sul de Alagoas (Pontal do Peba),
com extens&o total de 275 km. E executado desde
2010 pela Fundagéo Mamiferos Aquéaticos (FMA)
e desde 2019 pela empresa Visao Ambiental.

Entre os PMP’s ja concluidos ocorridos no
nordeste, destaca-se:

1) Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia
de Camamu-Almada na Bahia (PMP-BCAM)-
executado pelo Instituto Mamiferos Aquaticos
(IMA) na regido de Camamu, executado entre os
anos de 2006 a 2009;

2) Projeto de Monitoramento de Praias na
Bacia de Barreirinhas (PMP-MAR), Maranh&o,
executado entre 2008 e 2009 pela empresa
SOMA, com cerca de 120 km de cobertura.



3) Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia
de Pernambuco Paraiba (PMP-PEPB), executado
pela empresa NAV-Oceanografia em parceria
com o CMA/ICMBIo e Fundagdo Guajiru, na area
entre os municipios de Pitimbu (PB) a Coroa
Grande (PB), totalizando cerca de 209 km, no
periodo de 10.10.2009 a 22.3.2010.

4) Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia
de Jequitinhonha (Bahia - PMP JEQ), executado
pelo Instituto Mamiferos Aquéticos (IMA) em
parceria com o Instituto ECOTUBA, cobrindo o
trecho litordneo entre os municipios de llhéus até
Belmonte, com monitoramento ativo por cerca de
104 km, em duas temporadas: 2011 e 20183.

5) Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia
de Barreirinhas — (PMP-BAR fases unificadas),
executado pelo Instituto Amares - Pesquisa e
Conservagédo de Ecossistemas Aquaticos, que
ocorreu entre os municipios de Camocim (CE)
e Alcantara (MA), no periodo de 03.11.2015 a
03.10.2016.

6) Projeto de Monitoramento de Praias do Estado
de Alagoas (PMP-AL), que ocorreu de norte a sul
de Alagoas, entre os municipios de Maragogi e
Feliz Deserto, totalizando 225 km. O projeto foi
executado pelo Instituto Biota de Conservagéo,
no periodo de 05.05.2018 a 31.12.2018.
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7) Projeto de Monitoramento de Praias/Projeto de
Diagnostico e Andlises de Interagdo entre Animais
Marinhos e Atividades de Pesquisa Sismica
Maritima 3D na Bacia Potiguar (PMSis), executado
pelo Projeto Cetaceos da Costa Branca-UERN,

em parceria com a Associagéo de Pesquisa e
Preservagdo de Ecossistemas Aquaticos (AQUASIS)
e Fundacéo para o Desenvolvimento da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao do Estado do Rio Grande do
Norte (FUNCITERN). Constituiu 0 adensamento do
monitoramento didrio entre Aracati e Aquiraz (CE).
Ocorreu de 21.10.2017 a 18.06.2018, abrangendo
a area entre os municipios entre Caigara do Norte
(RN) e Aquiraz (CE), perfazendo uma extenséo
aproximada de 325 km.

8) Projeto de Monitoramento de Praias da

Bacia Potiguar — Litoral Oriental (PMP-POT
Oriental), executado pelo Centro de Estudos e
Monitoramento Ambiental (CEMAM) em parceria
com o Projeto Cetaceos da Costa Branca-UERN.
Ocorreu entre 0s municipios de Sdo Bento do
Norte e Natal, totalizando 168 km, no periodo de
28.11.2018 a 25.09.2019.

Nas outras regides brasileiras, destacamos os
dois maiores PMP’s em area de cobertura, ainda
em andamento:

1) Projeto de Monitoramento de Praias das
Bacias de Campos e do Espirito Santo (PMP-BC/
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ES), iniciado em 2010 e vigente até o presente.
Cobre toda a area costeira compreendida entre
0s municipios de S&o Jo&o da Barra (ES) até
Saquarema (RJ), totalizando cerca de 765 km. E
executado pela empresa CTA em parceria com o
IPRAM, Instituto ORCA, IPC-Mar e TAMAR/ES.

2) Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia
de Santos (PMP-BS), iniciado em 2015 e vigente
até o presente, abrangendo toda a area costeira
de 4 Estados (RJ, SP, PR e SC) entre os municipios
de Saquarema (RJ) até Laguna (SC), totalizando
cerca de 1.500 km. Inicialmente este projeto foi
executado pelo arranjo institucional elaborado pela
Coordenacgédo da REMAB na época. A Univali/SC
coordenava as instituicdbes membros da REMASE
e REMASUL para a execugao das atividades em
suas respectivas areas de atuagao. Atualmente

0 projeto é executado por trés instituicoes
gestoras, Univali/SC, Mineral e Econservation,
que continuam subcontrataram as instituicoes da
REMASE e REMASUL.

A temporalidade dos PMPs é proporcional a
duragéo dos empreendimentos licenciados.
Logo, para atividades de curta duragéo, como
levantamento de dados geofisicos por navios
sismicos ou a perfuracdo exploratoria de pogos
petroliferos, os PMPs sdo de curta duragdo

e configurados para analisar a incidéncia de
impactos agudos nos tetrapodes marinhos.

Ja empreendimentos de longa duragdo como

a implantagéo de portos ou as atividades de
produgao e escoamento de petrdleo, vinculam
PMPs continuados no tempo, configurados para
avaliarem, para além dos impactos agudos, 0s
impactos cronicos e tendéncias populacionais
em resposta a interferéncia antropica na regido
de interesse.

O PMP propicia resultados importantes também
para a pesquisa e conservagao da fauna marinha.
A analise de animais encalhados pode auxiliar

na coleta de informacgdes bioldgicas Uteis

para a conservagao e manejo dessas espécies
(GARCIA-GODOS; CARDICH, 2010; BASKALE et
al., 2018; FARIAS et al,, 2019), especialmente por
serem de dificil observagéo e muitas ameagadas
de extingdo, podendo-se obter informagdes

a respeito de padrbes sazonais e espaciais

de ocorréncia e mortalidade, estrutura etaria,
proporgao sexual, condigbes genéticas, variagdes
interanuais associadas a eventos climaticos ou
antropogénicos e causas de mortalidade.

Projeto de Monitoramento Embarcado (PME)
e Projeto de Monitoramento de Biota Marinha
(PMBM)

O Projeto de Monitoramento de Biota
Marinha (PMBM) teve origem a partir de um
procedimento internacionalmente adotado



pela industria de pesquisa sismica maritima.
Consiste, resumidamente, na deteccao visual
de espécimens de tartarugas ou mamiferos
aquaticos nas proximidades das fontes sismicas
(air guns) visando: 1) impedir que disparos
sfsmicos ocorram na presenga de um cetaceo
ou tartaruga marinha localizados no raio de
até um quilémetro em torno dos canhdes de ar
(érea de exclus&o); 2) avaliar como os disparos
podem afetar esses animais em vista de suas
expressdes comportamentais; e 3) permitir
analises comparativas das avistagens entre as
diferentes condicdes operacionais da pesquisa
(IBAMA, 2018).

O PMBM é executado por profissionais dedicados,
0s Observadores de Biota (ou Marine Mammals
Observers — MMOs), embarcados nos navios
sismicos exclusivamente para esta finalidade. No
Brasil todas as atividades de pesquisa sismica séo
monitoradas pelos MMOs e, mais recentemente,
também por uma equipe de MAP-operadores
(Monitoramento Acustico Passivo).

Desde 2005 o IBAMA possui diretrizes
padronizadas para a aplicagdo do PMBM

em navios sismicos. Em 2018, apos um
longo processo de debate com os MMOs,
pesquisadores e industria, o IBAMA finalizou
a primeira revisao do Guia de Monitoramento
da Biota Marinha nas Atividades de Pesquisa
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Sismica Maritima, aprimorando procedimentos,
métodos e garantindo uma mitigagao ainda mais
efetiva dos impactos acusticos sobre mamiferos
e tartarugas marinhas (IBAMA, 2018), que se
utilizam do som para uma ampla gama de
comportamentos biologicamente importantes.

Ja o Projeto de Monitoramento Embarcado
(PME) teve como principal fator a navegagéo
recorrente em aguas rasas por embarcagoes a
servigo de plataformas de petréleo, em areas
com elevada sensibilidade ambiental com
marcada ocorréncia de cetaceos e do peixe-boi-
marinho, havendo possibilidade de abalroamento
dos animais e importunamento acustico. Assim,
orientados por técnicos embarcados que
realizam o monitoramento visual, o comandante
das embarcagdes de apoio podem ser solicitado
a reduzir a velocidade ou alterar a rota de
navegagao em funcéo da presenga de cetaceos
ou sirénios na area.

O PMBM e o PME possuem ainda como objetivos
acessorios o reconhecimento da diversidade de
espécies, distribuicdo espacial, sazonalidade de
ocorréncia de uma populagao e dindmica das
perturbagdes que a atinge, de forma a permitir
identificar os impactos das atividades humanas,
possibilitando subsidiar a definigdo de medidas
gue minimizem ao maximo esses impactos. Os
dados de observagao gerados sao integralmente
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disponibilizados em plataformas publicas on line,
como o Sistema de Apoio ao Monitoramento de
Mamiferos Aquaticos, o SIMMAM.

Entretanto, objetivos mais especificos podem
ser tragados mediante o contexto em que

esses monitoramentos estéo inseridos, como
nas atividades de perfuragdo de pogos de
petroleo, instalagao de plataforma de produgao
de petrdéleo, langamento e instalagao de dutos,
dragagens, atividades portuarias, entre outros
empreendimentos que abranjam ambientes
marinhos, areas com dinamica turistica intensa e
atividades pesqueiras.

Em geral o PME ou PMPB associado ao
licenciamento ambiental de atividades de

E&P de Petroleo e Gas é realizado a bordo das
embarcagbes diretamente relacionadas as
operagdes, cComo 0s navios de pesquisas sismicas,
sondas de perfuragdes e barcos de apoio. Nestes
casos as rotas e horarios do monitoramento sédo os
mesmos da operagdo da embarcagao onde esta
sendo realizado o monitoramento.

Entre os projetos de monitoramento visual
implementados no litoral do Nordeste do Brasil,
destaca-se o PME-BP, executado pelo Projeto de
Cetaceos da Costa Branca, da Universidade do
Estado do Rio Grande do Norte (PCCB-UERN), de
dezembro de 2009 até fevereiro de 2014.

Este projeto foi exigido pelo IBAMA como

uma condicionante ambiental vinculado ao
licenciamento ambiental federal para as atividades
de E&P de Petroleo e Gas na Bacia Potiguar

e Ceara. Possibilitou avaliar os impactos das
atividades realizadas na area, assim como ampliou
o conhecimento cientifico sobre diversidade de
espécies, distribuigdo especial, sazonalidade de
ocorréncia e uso de habitat por golfinhos e outras
espécies no Rio Grande do Norte.

Importantes registros foram realizados,
destacando-se a presenga de baleia-azul,
baleia-jubarte e grande diversidade de espécies
de golfinhos, a exemplo do golfinho-pintado-
pantropical (Stenella atenuatta).

Os PMBM e PME estabelecidos em condicionantes
ambientais associados a atividades de pesquisa
sismica na bacia sedimentar potiguar geraram
uma grande quantidade de dados de observagao. A
adequada compilagéo e analise destes dados séo
imprescindiveis para corretas interpretagdes. A
principio, em qualquer tipo de pesquisa realizada
por meio de monitoramento embarcado, analises
de ocorréncia, distribui¢cdo e abundancia
constituem a base para quaisquer outras. Para
isso, é essencial a plotagem dos grupos de
cetaceos observados em mapas. Ferramentas,
como estimadores de densidade de Kernel, ajudam
a evidenciar nos mapas as areas de alta



concentragao de determinadas espécies ou grupos
de cetdceos (MATTHIOPOULQS; AARTS, 2010).

Ainda por meio de um Sistema de Informagdes
Geograficas (SIG) e softwares de processamento
de mapas, é possivel integrar diferentes camadas
de dados espaciais como as avistagens da
espécie, batimetria, linha de costa, linhas

de transeccgao percorridas e outros dados
georreferenciados. Com base nisso, correlagdes
podem ser estabelecidas e dinamicas
populacionais, evidenciadas.

Estudos de golfinhos com uso de embarcagdes
permitem uma aproximagéao do pesquisador com
a realidade dos animais, em especial se tratando
de espécies oceanicas. Essa aproximacgao do
ambiente natural de ocorréncia dos individuos
permite acesso a uma infinidade de informacgdes.

O monitoramento embarcado de golfinhos também
pode ser realizado sem vinculo com condicionantes
ambientais, com objetivos especificos relacionados
a pesquisa sobre distribuicdo espacial e temporal,
ecologia, comportamento e abundancia, entre
outros. Nestes casos sdo adotadas metodologias
especificas para a avistagem e registros dos
animais.

Para isso, diferentes embarcagdes podem ser
utilizadas para amostragem de cetaceos nos
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distintos ambientes aquaticos (rios, bafas, regides
polares, costeiras e ocednicas) (FULLING et al,,
2003; MARTIN; SILVA, 1998; FLACH et al., 2008).

Dentre as metodologias utilizadas para aquisigao
de dados em estudos por avistagem de cetaceos
destaca-se a técnica de "Distance Sampling”.

E uma das técnicas mais utilizadas e consiste
em percorrer linhas de transecgao utilizando
embarcagdes e realizar a contagem de animais
de interesse ao longo dessas linhas (BUCKLAND
et al,, 2007). As linhas sdo desenhadas para cobrir
uma area de estudo homogeneamente e permitir
gue as contagens sejam extrapoladas para uma
area mais ampla visando estimar a abundancia.

Os observadores permanecem em esforgo de
procura por grupos de cetdceos do amanhecer
ao entardecer, enquanto existir luz natural
(aproximadamente 12 horas/dia) em regime

de revezamento para evitar a fadiga ou vicios
individuais de amostragem pelos observadores. A
observagao é sempre realizada simultaneamente
por no minimo duas pessoas, preferencialmente
uma em cada bordo da embarcacgao. A cada
avistamento, os pesquisadores registram e
identificam o grupo no nivel taxonémico mais
proximo de espécie de acordo com guias de
identificagdo adotados (SHIRIHAI; JARRET,

2006; JEFFERSON et al., 2008). Nessas ocasides
registros fotograficos séo sempre importantes
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de serem feitos, quando possivel, para auxiliar na
confirmagao da identificagao.

Monitoramento Acustico Passivo (MAP)

Enquanto a luz é limitada a superficie, ondas
sonoras alcangam grandes distancias no meio
aquadtico, se propagando eficientemente (URICK,
1983). Por seu valor adaptativo, o som é utilizado
por diferentes organismos marinhos (JOHNSON
et al,, 1947; FINE; PARMENTIER, 2015), tendo um
papel fundamental na vida de mamiferos aquaticos,
em especial entre os golfinhos (TYACK; CLARK,
2000). Assim, utilizar o som para estudar a ecologia
de golfinhos tem ganhando cada vez mais espaco
na comunidade cientifica, especialmente a partir do
Monitoramento Acustico Passivo (MAP).

O MAP pode ser caracterizado como uma
metodologia ndo invasiva que permite gravar,
armazenar e analisar sons produzidos por animais,
sendo cada vez mais utilizado em estudos com
mamiferos marinhos e especialmente com
cetdceos (ZIMMER, 2011). Essa técnica pode
ser aplicada com diversos objetivos, tais como:
estimar a ocupacao de espécies, abundancia,
densidade populacional e composicéo de
comunidades, monitorar tendéncias espaciais
e temporais no comportamento animal e
calcular padrées acusticos paramétricos de
biodiversidade (BROWNING et al., 2017). Além

disso, o MAP é Util na mitigagédo de impactos
sonoros (THOMAS, 2012), sendo complementar
a0 monitoramento por observagdo embarcada

e 0 monitoramento de praias ao facilitar a
detecgéo de animais marinhos em condigdes
ambientais ndo favoraveis a avistagem (TOOD
etal, 2015). Para isso, sdo utilizados sensores
acusticos submersos, geralmente por horas, dias
ou semanas, armazenando dados acusticos em
uma programacgao que ira variar de acordo com o
objetivo do monitoramento (BROWNING et al.,, 2017).

Um sensor acustico consiste na combinacéo de
um gravador de som, um detector e um microfone
e/ou hidrofone, sendo projetado para detectar e
gravar sons em um ambiente especifico (aquatico
ou terrestre). O microfone/ hidrofone detecta e
converte as ondas sonoras recebidas em um sinal
elétrico, que € gravado a uma taxa de amostragem
especifica (escolhida de acordo com a espécie
de interesse) e armazenado pelo gravador para
analise posterior ou em tempo real/quase-real
(BROWNING et al,, 2017).

No Nordeste brasileiro, o monitoramento
acustico passivo ja foi aplicado para diferentes
objetivos cientificos. Por exemplo, pesquisadores
investigaram baleias-jubartes Megaptera
novaeangliae em um de seus principais sitios
reprodutivos, o Banco de Abrolhos, na Bahia. E

a partir do MAP estudaram aspectos culturais



dos machos, sua dindmica social, seus padrdes
espago-temporais de atividade vocal e sua
interagdo com ruidos antropogénicos (SOUSA-
LIMA et al, 2018).

Por sua vez, botos-cinza Sotalia guianensis foram
monitorados acusticamente em llhéus, na Bahia,
(VIEIRA, 2017) e Pipa, no Rio Grande do Norte
(LEAO et al., 2015, LEAQ et al,, 2016) para avaliar
aspectos de repertério acustico dos animais,
paisagem acustica do ambiente, influéncia de
variagbes ambientais na emissao de sons e
impactos acusticos de atividades antropicas,
principalmente embarcagdes.

Outro tipo de aplicagdo do MAP é para a
mitigacdo dos impactos acusticos sobre o0s
mamiferos marinhos durante as atividades de
pesquisa sismica, uma exigéncia estabelecida
em carater obrigatério pelo IBAMA em todas

as licengas de pesquisa sismica emitidas

desde 2016. O MAP é usado como ferramenta
complementar a observagao visual, sendo
executado ininterruptamente durante a aquisi¢do
sismica, enquanto o monitoramento visual é
limitado ao periodo diurno e as boas condigdes
de visibilidade. Caso um mamifero marinho seja
detectado pelo MAP num raio de 1000 metros
das fontes sismicas, os disparos séo suspensos
por um periodo minimo de 30 minutos de forma a
permitir o afastamento do animal (IBAMA, 2018).
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Nesses monitoramentos, geralmente € utilizado
o software de andlise PAMGUARD, amplamente
adotado pela industria offshore por ter codigo
aberto e integrar diversas fungdes para detecgao,
localizacéo e classificagéo de sinais acusticos de
mamiferos marinhos.

As atividades de pesquisas sismicas maritimas
realizadas no Brasil contam, portanto, com dois
sistemas de mitigagao independentes, ainda que
complementares: visual (PMBM) e acustico (MAP).
Analises preliminares tém mostrado que a maioria
das espécies detectadas acusticamente ndo sao
visualizadas pelos observadores de bordo. E parte
das espécies avistadas também nao € detectada
acusticamente. Outro dado interessante € notar
gue no periodo noturno, as detecgbes acusticas
sdo muito frequentes, indicando uma importante
atividade de forrageio entre os mamiferos
aquaticos durante a noite. Na Bacia Potiguar, por
exemplo, o MAP aplicado como estratégia de
mitigagao em pesquisas sismicas maritimas 3D
entre 2017 e 2018 obtive 220 registros acusticos
de cetdceos, muito deles associados a golfinhos.

O MAP também vem sendo amplamente
utilizado em projetos de mitigagéo e avaliagao de
impactos acusticos sobre golfinhos em outras
atividades, além de E&P de Petréleo e Gas,

como portos e turismo nautico. Em Fernando

de Noronha-PE, o Projeto Golfinho Rotador
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desenvolve o monitoramento dos ruidos das
embarcagdes de turismo que realizam passeios
para observacéo dos golfinhos-rotadores como
estratégia de avaliar as influéncias desses sons
no comportamento dos animais (Figura 24).

Estudos de bioacustica constituem uma importante
area de investigagao de golfinhos e vem se tornando
cada vez mais acessiveis com o avango tecnoldgico
dos equipamentos. Nas Ultimas décadas, hidrofones
e gravadores foram aprimorados e aumentaram
substancialmente a capacidade de coletar
informacdes por periodos prolongados a menor
custo (SOUSA-LIMA et al., 2013).

Em se tratando de pesquisa cientifica, de maneira
geral, as escolhas metodoldgicas anteriores a
coleta dos registros acusticos se concentram na
selegéo do hidrofone e gravador apropriados, a
quantidade e o posicionamento dos sensores,

a configuragdo e o esquema de gravagéo e a
duragdo do monitoramento (ZIMMER, 2011;
BROWNING et al.,, 2017).

A selegéo da escala temporal e espacial

do estudo deve ser feita cuidadosamente:
diferentes espécies de mamiferos marinhos
podem ter escalas espaciais de area de vida e
de comunicagdo extremamente distintas (VAN
PARIJS et al., 2009). Assim, a implementagdo
de qualquer sistema de MAP dependera do seu

objetivo, das circunstancias operacionais e do
orgamento disponivel para a pesquisa.

Apos a coleta, as gravagbes sdo processadas e
analisadas de modo a extrair dados acusticos

de interesse, tendo em vista que uma gravagao
pode conter ruidos naturais ou antropogénicos
provenientes do ambiente (BROWNING et al,, 2017).

Diversos programas abertos e pagos séo

Uteis para o processamento de dados de

MAP e podem ser utilizados para detecgao
acustica, classificagao e localizagédo espacial
das vocalizagbes de mamiferos aquaticos
(TODD et al, 2015). A detecgéo envolve localizar
0s sons de interesse em uma gravagéo e a
classificagao envolve atribui-los a uma categoria
(por exemplo, um chamado especifico ou uma
espécie) (BROWNING et al., 2017). Por sua

vez, a localizagdo espacial auxilia na andlise
comportamental dos individuos monitorados,
podendo ser feita quando é usada uma
combinagéo de sensores simultaneos, que teréo
diferentes tempos de recepgéo sonora de acordo
com a posigdo da fonte emissora (o individuo
vocalizando) (ZIMMER, 2011). Essas analises
podem ser feitas manualmente ou a partir de
ferramentas automatizadas/semiautomatizadas
(como aprendizado de méaquina supervisionado),
geralmente combinadas com uma validagao manual
(DIGBY et al., 2013; STOWELL; PLUMBLEY, 2014).



Figura 24.
Exemplo de aplicagdo do Monitoramento Acustico Passivo para avaliagdo de impactos em golfinhos realizado
em Fernando de Noronha/PE pelo Projeto Golfinho Rotador.
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Outra abordagem mais recente € o uso de indices
acusticos, capazes de resumir caracteristicas do
espectro-temporal da gravagao de forma a traduzir
alguma informacéo ecoldgica (SUEUR et al., 2014).

Monitoramento Aéreo

O monitoramento aéreo é uma importante
ferramenta que vem sendo utilizada na
conservagao da fauna marinha em todo o mundo,
em especial de golfinhos. Consiste em utilizar
vefculos aéreos (aeronaves) tripulados ou ndo
tripulados para estudos de conservagao desses
animais. Todavia, deve-se destacar que ambos
sdo veiculos e que devem seguir rigorosas
normas de uso.

Os monitoramentos aéreos podem ser utilizados
com objetivo de levantamento populacional,
avaliagao de area, colheita de amostras
bioldgicas, analisar impactos de atividades
sismicas offshore, entre outros.

A metodologia do monitoramento depende do
tipo de aeronave (helicéptero, avido, drones)
utilizada, assim como as condigdes ambientais
e geograficas do local. De forma geral, todas as
aeronaves devem ter os registros de acordo com
as diretrizes da legislagao brasileira para o tipo
de voo que se pretende realizar. A seguranga da
equipe, dos transeuntes e dos animais deve ser

prioridade em estudos com esse enfoque. Em
nenhuma ocasiéo pode ocorrer perseguigao aos
animais ou tentativa de aproximacgéo de mae
com filhotes, o que pode acarretar na separagao
desses. Silva-Junior et al. (2019) descrevem
alguns limites de aproximagao de mamiferos
aquaticos, que devem ser respeitados também
durante a pesquisa.

O plano de voo deve ser tragado antes da saida
de campo, sempre respeitando as condi¢des
climaticas e geograficas do local. Mesmo

com todo o planejamento ocorrendo da forma
prevista, se no momento de iniciar o voo ndao
houver condi¢des de seguranga, a atividade deve
ser suspensa até que essa situagao se reverta.

A utilizagdo de transectos (conjunto de

linhas paralelas e igualmente espagadas
perpendicularmente) tem sido uma das principais
metodologias adotadas em estudos com
mamiferos marinhos (BUCKLAND et al., 2007).
Para a determinagao dos transectos, deve-se ter
conhecimento do estrado (costeiro ou oceénico)
e isdbatas que a espécie utiliza, assim como

da biologia da espécie alvo, para que se tenha a
correta obtengao de dados.

Rotineiramente, uma equipe formada por quatro
observadores independentes (sem comunicagéo
entre si) coleta dados ambientais (condigdes



do mar, transparéncia e cor da agua, reflexo

e visibilidade) no inicio de cada transecto
(devidamente numerados e verbalizados pelo
observador). Os dados também sé&o coletados
quando varidvel se altera. Todas as informagoes
sdo registradas em gravadores portateis
individuais, mas com sincronizagao de inicio com
todos os participantes. Os observadores ndo
podem desviar o olhar da dgua para tomar nota
das observacgdes, sendo elas todas mantidas no

gravador e, apos o voo, registradas manualmente.

Cada registro deve ter a referéncia sincronizada
por um cronémetro e um GPS, para que depois
sejam plotados os mapas da pesquisa. No caso
em gue ocorrerem avistamentos, os seguintes
dados séo registrados: horario, espécie, tamanho
do grupo (para grupos de acasalamentos)

e presenga de filhotes (se houver). Também

€ registrado o angulo de declinagdo entre o
horizonte e o espécime avistado com o uso de
um inclinémetro. Todas estas informagdes séo
registradas no gravador.

Em casos de aeronaves tripuladas é
recomendavel a utilizagdo de um avido
bimotor de asa alta e janela bolha que permita
a ampla observagéo da equipe. A aeronave
devera permanecer em velocidade, altura

e direcionamento de transecto, conforme
especificado no plano de voo inicial. No
entanto, existem algumas desvantagens dessa
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metodologia quando utilizadas aeronaves
tripuladas, que devem ser analisadas antes de
colocada em pratica como, por exemplo: um
elevado custo operacional; poucas aeronaves
adaptadas e disponiveis para estudos com
cetdceos; requer treinamento constante da
equipe; habilidade dos observadores para
registrar os dados e apresenta relativo risco
para os pesquisadores em caso de pane da
aeronave. Por outro lado, como vantagens, esta
metodologia proporciona abrangéncia de grandes
distancias em curto espaco de tempo e permite
acompanhar os animais por longos periodos de
tempo (SILVA, 2014).

Os drones sao aeronaves nao tripuladas,
tecnicamente conhecidos como “SUA" (Small
Unmanned Aircraft) ou "VANT" (Veiculo Aéreo
N&o Tripulado) (SHAYNA, 2017). Esses veiculos
vém ganhando atengdo da comunidade cientifica
por permitirem obtengao de informagdes dos
cetdceos, como comportamentos de grupos,
que em outras metodologias eram mais
complexas ou impossiveis. Além disso, vem

se tornado progressivamente mais acessivel
devido ao avango tecnologico. Sua vantagem € a
aproximagao maior ao animal e principalmente
um menor custo e complexidade de uso.

Respeitadas as condigdes anteriores, 0 voo
pode ser iniciado, mas as analises nao terminam
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com a obtencdo das imagens e informagoes. As
informagoes obtidas precisam ser analisadas
em laboratdrios ou softwares especificos de
acordo com o objetivo inicial. As abordagens do
Monitoramento Aéreo incluem diversos aspectos
da biologia das espécies estudas, tais como
ecologia, comportamento e abundancia.

O monitoramento aéreo pode responder
questionamentos a respeito da biologia,
estimativa de densidade, abundancia e
determinacgéo da distribuicdao de populacdes
de grandes e pequenos cetaceos, incluindo os
golfinhos (SECCHI et al.,, 20071; ANDRIOLO et al.,
2010; PANIGADA et al,, 2011).

Os dados fornecidos pelos sobrevoos, por
exemplo, podem apresentar distribuicao das
espécies com maiores detalhes, pois essa
modalidade de monitoramento permite abranger
uma vasta drea analisada de forma homogénea
e em um curto periodo de tempo (ANDRIOLO

et al., 2006; ANDRIOLO et al.,, 2070). Com isso,
as informagdes obtidas com esse tipo de
estudo proporcionam a construgao de modelos
que descrevam as rotas de uma populagao,
subsidiando sua conservagéo (BAKER;
CLAPHAM, 2004).

Regularmente, desde 2001, o Instituto Baleia
Jubarte (IBJ) vem realizando expedigbes

de monitoramento aéreo durante o pico da
temporada de migragao das baleias jubarte
(agosto e setembro), com a finalidade de analisar
o crescimento, a distribuicdo e o comportamento
dessa populagao. A principio, as expedigbes
ocorriam no litoral da Bahia e Espirito Santo. No
entanto, nos Ultimos anos, a drea amostral tem
abrangido do litoral do Rio Grande do Norte até

o Rio de Janeiro, ampliando o conhecimento
acerca da area de distribuicdo desta espécie.

Além desses Projetos de Monitoramento Aéreo,
destacamos os estudos no Nordeste do Brasil:

1) Levantamento aéreo para estimar a densidade
e abundancia de Baleias Jubartes (Megaptera
novaeangliae) no Brasil (ANDRIOLO et al., 2006;
WEDEKIN et al., 2010.

2) Levantamento aéreo para correlacionar as
caracteristicas costeiras e atividades humanas com
golfinhos no nordeste do Brasil (ALVES et al., 2013).

3) Identificagdo de dreas prioritarias para
conservagao de baleia-jubarte no litoral leste
brasileiro (MARTINS et al., 2013);

4) Projeto de Monitoramento de Sirénios

(PMS), executado enquanto condicionante de
licenciamento ambiental conduzido pelo IBAMA
para atividades de petréleo da Petrobras na



Bacia Potiguar. O PMS foi executado em uma
parceria do CMA/ICMBIo, PCCB-UERN e Aquasis.
Foram adotados métodos complementares para
estimativa populacional do peixe-boi marinho,
como a captura e marcagao de individuos em
vida livre para rastreamento por telemetria
satelital e 0 senso aéreo.

Projeto de Monitoramento de Praias da
Bacia Potiguar (PMP-BP): 10 anos dedicados
a avaliagao de impactos, pesquisas e
conservagdo de cetaceos no Rio Grande do
Norte e Ceara

O Projeto Cetaceos da Costa Branca foi
idealizado por alunos e professores da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte
(UERN) em 1998 com o objetivo de estudar a
biologia e comportamento de cetdceos que
ocorrem no litoral setentrional potiguar. Com

0 avangar dos anos, a rede de colaboradores
aumentou e passou a agregar outras agdes, entre
elas a execugado do Projeto de Monitoramento de
Praias da Bacia Potiguar (PMP-BP), iniciado no
ano de 2009, a fim de atender as condicionantes
ambientais de licenciamento de atividades de
exploracgdo e produgéo de petréleo e gas natural
em drea marinha (offshore), na regido.

O PMP-BP tem como principal escopo o
monitoramento de encalhes de tetrapodes
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marinhos no litoral, avaliagdo dos potenciais
impactos das atividades relacionadas a
exploracgao e produgéo de hidrocarbonetos

sobre os animais. Esses dados constituem uma
importante ferramenta de apoio a tomadas

de decisao por parte dos ¢rgéos federais e
estaduais de meio ambiente na gestédo do espago
costeiro e maritimo, em consonancia com a
salvaguarda da biodiversidade marinha.

O PMP-BP ¢é executado ao longo de 352 km de
litoral. Diariamente sdo monitoradas as praias
entre os municipios de Caigara do Norte (RN)

e lcapuf (CE). Ja o trecho de praia entre Aracati
(CE) e Aquirdz (CE) é monitorado a cada 20 dias.
As equipes da UERN, do PCCB e da Aquasis que
atuam neste PMP s&o também capacitadas para
atender cenarios de emergéncia de vazamento
de dleo e comprometimento da fauna marinha.
Nos ultimos 10 anos foram significativos os
investimentos na estruturagao, ampliagéo e
aprimoramento das instalages dedicadas ao
atendimento dos animais marinhos, inclusive
em cenarios de emergéncia ambiental. Entre as
instalagdes, destaca-se o Centro de Reabilitagdo
de Fauna Marinha (PCCB-UERN) (Areia Branca-
RN), o Laboratério de Monitoramento de Biota
Marinha-PCCB-UERN (Mossoré-RN), o Centro de
Descontaminagao de Fauna Oleada do PCCB-
UERN (Mossoré-RN) e a Unidade de Estabilizagdo
de Animais Marinhos (Guamaré-RN). No



95

municipio de Caucaia (CE) conta com o apoio do
Centro de Reabilitagdo de Mamiferos Marinhos
da Associagao de Pesquisa e Preservagao de
Ecossistemas Aquéaticos (CRMM/Aquasis),
especializado no manejo do peixe-boi-marinho.
Estas unidades dedicadas ao manejo de fauna
funcionam em redes integradas, de modo a
prover o melhor atendimento aos animais vivos
resgatados e a infraestrutura adequada para
as pesquisas com animais mortos, incluindo
laboratorios e espago para colegdes cientificas.

As atividades de divulgagao dos resultados

do PMP-BP nas comunidades acontecem de
forma anual, sendo realizadas em dois ciclos

de reunides semestrais. As comunidades
selecionadas estao localizadas entre os
municipios do Rio Grande do Norte e Ceara
inseridos nas areas de influéncia direta e indireta
da atividade de perfuragéo maritima.

Para a execugao das reunides, séo realizados
contatos prévios com lideres comunitarios,
presidentes das coldnias de pescas e escolas
da rede municipal e/ou estadual de ensino,
apresentando a importancia da divulgagao dos
resultados e os objetivos pretendidos. Nesse
momento, também sao abordados horarios

e locais mais indicados para a realizagéo

da atividade. O publico-alvo priorizado para
participagao dos encontros sdo os pescadores,

marisqueiras e escolas que apresentem maior
numero de estudantes, filhos de pescadores e
marisqueiras, por estarem diretamente ligados ao
ecossistema costeiro o que os torna potenciais
colaboradores das agdes do PMP-BP (Figura 25).

Ao longo de sua execugao, ja foram realizadas 20
reunides devolutivas dos resultados do PMP-BP
para as comunidades da area abrangida e cerca
de 15.000 pessoas foram alcangadas com as
acoes de divulgagao.

Ao longo dos 10 primeiros anos de execugéo do
PMP-BP foram alcangados resultados notaveis:

+ 58.592 horas de esforgo de monitoramento de
praia;

+1.361.386,04 km percorridos no monitoramento
de praia (cerca de 34 voltas ao redor da terra);

+ 0.232 animais atendidos, entre vivos e mortos;
+ 828 necropsias realizadas;

-+ 210 animais reabilitados e devolvidos a
natureza;

+ 12 participagdes em simulados para
emergéncias com vazamento de 6leo;

- 7 atuagdes em atendimento de fauna em
emergéncia com vazamento de 6leo.

Em se tratando de atendimento de golfinhos,
destaca-se o encalhe em massa de 30 falsas-
orcas (Pseudorcas crassidens) em 2013. Dos
30 animais encalhados a Equipe do PMP-BP



conseguiu devolver 24 animais com vida para o
ambiente natural em uma complexa operagao
que durou cerca de 3 horas, representando um
sucesso de 83% de reintrodugao.

O PMP-BP, assim como outras condicionantes do
licenciamento ambiental federal das atividades
maritimas de exploragéo e produgédo (E&P)

de petrdleo e gas natural no Brasil, seguem

o continuo processo de aperfeicoamento
metodoldgico, propiciando resultados cada vez
mais robustos para avaliagdo e mitigagao dos
eventuais impactos sobre a fauna e ambientes
marinhos. Também é notdria a evolugdo das
atividades, infraestruturas e equipes das
instituicdes envolvidas na execugao desses
projetos, principalmente daquelas vinculadas a
Rede de Encalhes de Mamiferos Aquaticos do
Brasil (REMAB). Atualmente o principal desafio na
execugdo dos PMP’s e outras condicionantes é
a estruturagdo de um modelo de governanga que
propicie o seu desenvolvimento por instituigbes
que atuam nas areas de abrangéncia dos
projetos. Objetiva-se buscar elevados padroes

de qualidade do servico prestado, além de
preservar os investimentos em infraestrutura
das instalagdes de apoio e na capacitagao das
equipes, ampliando a capacidade de trabalho em
iniciativas regionais perenes.
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Figura 25.

Divulgagdo na comunidade pesqueira do PMP-BP.
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Encalhes de Golfinhos: conceito, tipos e
importancia para pesquisa e conservagao.

Encalhe é a situagdo em que golfinhos, ou outros
mamiferos marinhos como baleias e peixes-bois,
sdo encontrados vivos ou mortos na praia. Em
geral, ao morrer no mar os corpos dos animais
afundam ou se degradam antes de chegarem

a praia. Por isso um encalhe é um evento de
grande relevancia para a pesquisa cientifica e
conservagao das espécies.

Em relagdo a quantidade de animais, os encalhes
podem ser classificados em duas categorias:

a) Individual: quando apenas um individuo é
encontrado vivo ou morto na praia. Partes do
corpo de um mesmo individuo encontradas na
praia também constituem um encalhe simples;

b) Em Massa: quando dois ou mais individuos
sdo encontrados vivos ou mortos na praia, exceto
quando se tratar de um par constituido por méae
e filhote. Neste caso considera-se como encalhe
simples, uma vez que existe uma forte dependéncia
entre o filhote e a mae durante a lactagao.

Os encalhes de golfinhos e de outros animais
marinhos oferecem oportunidades exclusivas
para estudar aspectos importantes da biologia
das espécies, cujo acesso em vida livre é
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dificultado pelas condiges naturais dos mares e
oceanos.

Um animal encalhado pode fornecer amostras
biologicas e informacdes sobre morfologia,
fisiologia, ecologia, distribuigao, parametros de
vida, abundancia, avaliagdo de impactos, entre
outros. Essas informag&es sao essenciais para
medidas de mitigagédo de impactos, proposi¢do
de estratégias de conservagao e adogéo de
politicas publicas para protegéo das espécies e
ambientes onde ocorrem.

As Redes de Encalhes constituem uma
importante estratégia para o atendimento
adequado e aproveitamento dos dados

de encalhes de golfinhos e outros animais
marinhos. No Brasil, em 1999, o Centro Nacional
de Pesquisa e Conservagao de Mamiferos
Aquaticos-CMA, na época vinculado ao IBAMA
e atualmente ao ICMBIo, juntamente com
outras instituigdes deu inicio a implantagao da
Rede de Encalhes de Mamiferos Aquéticos do
Brasil (REMAB). Em 2000 foi criada a Rede de
Encalhes de Mamiferos Aquaticos do Nordeste
(REMANE) e nos anos seguintes foram criadas
as demais redes regionais: Norte (REMANOR),
Sudeste (REMASE) e Sul (REMASUL).

Essas redes sdo formadas por instituigdes
governamentais, universidades e organizagdes
ndo-governamentais que atuam nas respectivas



Figura 26. Causas de encalhes de golfinhos. 1. Condigdes oceanograficas. 2. Polui¢do. 3 Condigdes Climaticas.
4. Predadores. 5. Toxinas. 6. Interferéncias geomagnéticas. 7 . Condigdes da praia. 8. Doengas.
9. Disturbios de ecolocalizag&o. 10. Coesdo social. 11. Injurias antrépicas (emalhe, caga e etc).




regides com resgate, reabilitagao e pesquisa com
mamiferos aquaticos. Para conhecer mais sobre
as redes acesse a pagina do CMA (www.icmbio.
gov.br/cma)

Causas de Encalhes de Golfinhos

As causas de encalhes de golfinhos podem ser
diversas e mais de uma causa pode estar
associada a um Unico encalhe, seja este
individual ou em massa (GERACY; LOUNSBURY
2005) (Figura 26).

1. Condigbes Oceanograficas

Quando os animais encalham em boas
condigbes de salde, sem evidéncias de interagao
antropica e sem ferimentos e em um local

de condigOes topograficas e oceanograficas
complexas, essas condi¢cdes podem ser a
causa do encalhe (MOHSENIAN et al. 2014).
Varios estudos relatando encalhes em massa
de golfinhos mencionam as condicdes
oceanograficas da regiao como o fator principal
ou como um fator que associado a outros
fatores culminaram com o encalhe em massa.
Mohsenian et al. (2014) relatam como provavel
causa do encalhe em massa de 11 golfinhos

da espécie Delphinus capensis tropicalis, em
aguas iranianas, as complexas condigbes
topograficas e oceanograficas da area, que
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podem ter ocasionado o aprisionamento dos
animais mediante a maré de primavera que cai
rapidamente. Outros estudos cientificos também
abordam as condi¢des oceanograficas como
fator que pode explicar a causa de encalhes em
massa de odontocetos (PERRIN; GERACI 2002;
GARCIA-GODOS; CARDICH, 2010; MAZZARIOL et
al 2011).

2. Poluigdo

Os detritos marinhos, especificamente plasticos,
sao reconhecidos como uma grande ameaga a
habitats e biota globalmente. Até o momento,

a maioria das informagdes existentes sobre
interagdes entre mamiferos marinhos e detritos
marinhos esta relacionada ao emaranhamento.
Nos cetaceos os problemas mais comuns estao
relacionados a lesdes nas nadadeiras (peitoral
ou caudal) ou na boca (MOORE et al., 2009;
NEILSON et al., 2009).

A ingestéo de detritos por cetaceos tem

sido relatada em todo o mundo, mas em
comparagao com o nivel de entendimento

que existe para outros vertebrados marinhos,
como tartarugas e aves marinhas, a ameaga
representada por detritos aos cetaceos ainda
é pouco compreendida (SIMMONDS, 2012). Os
detritos podem danificar o trato digestivo dos
cetaceos devido a ulceragdes, perfuragdes ou
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obstrucdes (JACOBSEN et al., 2010; STEPHANIS
et al, 2013) e podem reduzir o estimulo
alimentar (SECCHI; ZARZUR, 1999); no entanto,
descobertas de nenhum dano aparente também
foram verificadas (DENUNCIO et al,, 2011; DI
BENEDITTO; RAMOS, 2014).

Existem poucos dados sobre a presenga e
abundancia de microplasticos em mamiferos
marinhos. Geralmente as interagdes com
macrodetritos sdo mais facilmente identificaveis
como itens ingeridos; no entanto, a auséncia
de macrodetritos ndo implica na auséncia

de microdetritos. Alguns estudos vém sendo
desenvolvidos para se identificar presenca

de microplasticos no trato gastrointestinal de
golfinhos e as consequéncias disso (CURRAN
et al, 2014; LUSHER et al., 2015; HERNANDEZ-
GONZALES et al. 2018).

Diferencas nos habitos e comportamentos
alimentares dos golfinhos determinam suas
diferengas quanto a ingestao de detritos
marinhos (DI BENEDITTO; RAMOS, 2014). E
sugerido na literatura que golfinhos que vivem
em aguas superficiais tém menor probabilidade
de ingerir detritos do que as espécies com maior
associagdo com o fundo do mar, embora isso
possa mudar nas dreas onde ha quantidades
substanciais de detritos na superficie
(SIMMONDS, 2012).

3. Condigbes Climaticas

Os impactos previstos das mudangas
climaticas no ambiente marinho incluem
aumento da temperatura, aumento do nivel

do mar e diminuigao da cobertura de gelo
marinho. Estes efeitos ocorrerdo em escalas
locais, regionais e globais. Os possiveis efeitos
da mudanga climatica sobre os golfinhos
podem ser relacionados a mudangas na
disponibilidade de presas que afetam o padrao
de distribuigdo, abundancia e migragéo, estrutura
da comunidade, suscetibilidade a doengas

e contaminantes. Esses impactos podem
refletir negativamente no sucesso reprodutivo
e na sobrevivéncia dos golfinhos e, portanto,
terao consequéncias para as populagoes
(LEARMONTH et al. 2006). Existem estudos
na literatura que associam variabilidade na
abundancia, produtividade ou comportamento
dos mamiferos marinhos a processos de
mudanca climatica (WALTHER et al., 2002,
LUSSEAU et al., 2004; FORCADA et al., 2005;
LEAPER et al., 2005; MCMAHON; BURTON, 2005;
MOORE; HUNTINGTON, 2008).

4. Predadores
A fuga e até mesmo o ataque de predadores

podem ocasionar o encalhe de golfinhos
(GERACY; LOUNSBURY 2005). A importancia das



interagOes entre tubarbes e cetdceos tem sido
objeto de muitas hipdteses, mas poucos estudos
abordaram essas interagbes. Nao apenas
relagdo de predador e presa é observada entre
tubardes e golfinhos, mas também relagéo de
competi¢do por determinadas espécies de peixes
e cefalépodes (SIMPFENDORFER, 1992; LOWE

et al, 1996). Essas relagdes podem influenciar a
composigao do grupo, o tamanho do grupo e o
uso de habitat (LIMA; DILL, 1990).

5. Toxinas

Entre a ampla gama de substancias toxicas

gue contaminam o ambiente marinho estéo os
metais pesados e organoclorados. Os metais
pesados podem ser divididos em elementos nédo
essenciais, como chumbo, mercurio, cadmio

e elementos essenciais com papéis e fungdes
relativamente bem definidos. Os riscos potenciais
a saude humana levaram a muitas investigagdes
a respeito dos metais mais toxicos. Desses
metais, acredita-se que o chumbo e o mercurio
apresentem os valores mais altos para a
proporgao de insumos antropogénicos / naturais
e provavelmente apresentem a mais grave
ameaca de poluicdo (THOMPSON, 1990).

Em geral, predadores de topo de cadeia, como os
cetaceos no ambiente marinho, apresentam altas
concentragdes de mercurio nos seus tecidos
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devido a biomagnificagdo da forma mais toxica
do metal, o metilmercurio (MeHg) (RENZONI et
al. 1998). Mamiferos absorvem mercurio através
do contato com a pele e inalagao, bem como
via transferéncia placentaria ou lactacional; no
entanto, a principal exposigao ocorre através da
dieta (DAS et al. 2003). Os cetdceos também
acumulam os metais pesados que entram

na cadeia alimentar naturalmente ou como
resultado da poluigdo marinha. A acumulagao
pode estar correlacionada com idade e sexo,

e depende do estado fisiolégico do individuo e
da dindmica toxicoldgica do metal especifico,
consequentemente, uma alta variabilidade na
concentragao de tragos de metal existe entre
espécies de cetdceos e habitats marinhos (LAW,
1996; MONACI et al.,, 1998; SHOHAM-FRIDER et
al,, 2002).

Os compostos organoclorados como bifenilos
policlorados (PCBs) e DDT séo produtos
quimicos sintéticos presentes no ambiente
marinho, uma vez que foram amplamente
utilizados na agricultura e na industria. Mesmo
que o DDT tenha sido proibido para uso agricola
ha algum tempo, DDT e o DDE, principais
produtos da decomposigao do DDT no ambiente
aquatico, ainda séo encontrados em peixes e em
muitos corpos d'dgua. Eles sao quimicamente
estaveis, biodegradam lentamente e estao

entre 0s poluentes mais perigosos devido a sua
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toxicidade, estabilidade, e alta lipossolubilidade.
Os cetaceos também acumulam esses
compostos na teia alimentar e séo mais
expostos a seus efeitos toxicos (TANABE,
2002; WAFO et al., 2005; BORRELL; AGUILAR,
2007). Portanto, cetdceos sdo sugeridos como
bioindicadores potenciais para a contaminagao
de organoclorados no meio marinho (AGUILAR;
BORRELL, 2005).

Estudos mostrando concentragdes de
organoclorados e metais pesados encontradas
em golfinhos encalhados indicam que estes
animais estdo sob alta pressdo antropogénica.
Além disso, biotoxinas naturais produzidas por
algas nocivas também foram documentadas
como tendo uma ampla variedade de impactos
negativos em uma variedade de espécies
marinhas, incluindo os pequenos cetdceos (VAN
DOLAH, 2005). Os niveis de concentragdes
dessas toxinas podem causar efeitos letais

e subletais como, por exemplo, efeitos
neurotoxicos, imunotoxicos, efeitos prejudiciais
na reprodugao, no metabolismo hepatico, além
de comportamento alterado (VAN DOLAH, 2005;
DUFRESNE et al. 2010; FROUIN et al. 2012).

6. Interferéncias Geomagnéticas

Estudos revelaram que interferéncias no
campo geomagnético da terra podem provocar

alteragbes na localizagéo de areas pelos
golfinhos e causar encalhes de animais.

7. Condigbes de Praias

AlteracOes geomorfoldgicas naturais ou
antrépicas em praias podem causar encalhes

de golfinhos e outros mamiferos marinhos.
Dragagens, aterros ou deposic¢ao de sedimentos
alteram as caracteristicas de profundidade, ondas
e correntes em dreas utilizadas pelos animais,
provocando encalhes individuais ou em massa.

8. Doencas

Os mamiferos marinhos apresentam-se mais
frequentemente parasitados do que individuos
terrestres, devido a maioria dos parasitas que os
infecta possuir ciclo de vida indireto, utilizando

0s peixes e/ou crustaceos como hospedeiros
intermediarios. Os parasitos de cetdceos tém
sido destacados em varios trabalhos, enfatizando
sua taxonomia, distribuigdo, ecologia e efeitos
patoldgicos, uma vez que as parasitoses estao
listadas entre as causas de encalhe e mortalidade
destes animais (GERACI & STAUBIN, 1987).
Varios patdégenos emergentes e reemergentes
que afetam os misticetos e os odontocetos
foram reconhecidos nas ultimas décadas
(BOSSART 2011). Os principais patogenos de
cetaceos incluem morbillivirus, herpesvirus,



poxvirus, espécies de Brucella, Toxoplasma gondii
e Paracoccidioides brasiliensis. Além disso, foram
relatadas neoplasias associadas a patégenos
virais, como o Papilomavirus (VAN BRESSEM et
al. 2009). Novos patégenos foram identificados
nos ultimos anos, como poliomavirus, adenovirus
e parainfluenza, entre outros (ANTHONY et al.
2013; VAN BEURDEN et al. 2017; EBERLE et al.
2015). A interagdo em constante evolugdo entre
hospedeiros marinhos, patdégenos e diferentes
cenarios ambientais exige um monitoramento
continuo da saude e das doengas.

9. Disturbios de Ecolocagédo

Os cetaceos sdo muito dependentes do som,

nao so por serem animais com estruturas
sociais complexas e utilizarem o som para se
relacionar, mas também por utilizarem como
uma forma de percepgao do ambiente, através da
ecolocalizagdo (NORRIS, 1968). Ja se sabe que

a poluicdo sonora pode gerar diversas alteragées
comportamentais, fisiolégicas ou acusticas nos
cetaceos. Atualmente, a fonte de poluigdo sonora
de maior preocupagao sao as provenientes de
navios, exploragdo sismica e sonares (NOWACEK
et al,, 2007), isto devido a sua alta intensidade

e curta duragdo que podem causar danos

fisicos e perda de sensibilidade auditiva em
mamiferos marinhos. Dentre as consequéncias
da superexposicao de ruidos que atingem os
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golfinhos, podemos citar a sindrome da embolia
gasosa e gordurosa, assim como a doenga
descompressiva (FERNANDEZ et al. 2005), sendo
estas provaveis causas de encalhes e mortes de
cetdceos. E importante destacar que o aparato
auditivo dos golfinhos é de extrema importéancia
para a orientagéo desses animais e mesmo que
nao seja observada evidéncia externa ou interna
do trauma acustico, os encalhes e mortes ainda
podem ter sido ocasionadas pelo ruido. Sao
necessarias mais pesquisas metodoldgicas
para auxiliar no diagnostico de superexposi¢ao
de cetaceos a ruidos e consequentes traumas
acusticos (SILVA et al. 2020).

10. Coeséo social

Outro fator que pode justificar encalhes em
massa de golfinhos séo os fortes lagos sociais
intrinsecos de algumas espécies como, por
exemplo, os golfinhos-nariz-de-garrafa (Tursiops
truncatus). Pesquisadores especulam que
animais saudaveis podem seguir o lider do grupo
mesmo que este esteja doente e em perigo,
mantendo a fidelidade da hierarquia social
(MALAKOFF, 2001).

11. Injdrias Antropicas

Diversos fatores naturais podem levar os
mamiferos marinhos a obito ou ao encalhe,
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mas sao as agdes antropicas as que mais vém
ameagando as populagdes desses animais

em todo o mundo. A exploragéo de petrdleo,
derramamento de 6leo, pesca com redes
inadequadas, choque com grandes embarcacgdes
e 0 turismo sdo algumas das agdes responsaveis
pelo impacto negativo sobre esses animais
(HOYT, 2005).

De acordo com Helfman et. al (2009), um tema
de crescente relevancia para a conservacgao
marinha é a preocupagao com o descarte

da pesca de arrasto. Peixes nédo-alvo,

golfinhos, baleias, tartarugas e pinipedes séo
frequentemente capturados em redes de arrasto
destinada a captura de camaréao, sendo, portanto,
descartados na areia da praia.

Tal situagédo é constatada regularmente pela
equipe do projeto intitulado “Monitoramento

de Praias do litoral potiguar e cearense, em
especial sobre mamiferos marinhos e quelénios”
executado pela Fundagéo Guimaraes Duque
desde 2009 em parceria com o Projeto Cetaceos
da Costa Branca (PCCB-UERN) e a Associagao
de Pesquisa e Preservagao de Ecossistemas
Aquaticos (AQUASIS) (PETROBRAS, 2018).

No litoral do Rio Grande do Norte (RN), antes
das atividades desenvolvidas pelo PCCB-UERN,
os esforgos voltados ao monitoramento e

coleta de dados sobre mamiferos marinhos
eram ocasionais ou inexistentes, tendo sido
esta area identificada como pouco conhecida
faunisticamente e que sofre pressado antrépica
(interagdo com a pesca) (ZERBINI et al., 1999).

A pesca artesanal € ainda uma das maiores
fontes de sustentagdo de muitas comunidades
costeiras e é caracterizada pelo uso de
apetrechos simples e embarcagdes de pequeno
porte. Tais instrumentos sdo comumente
causadores de emalhes acidentais de pequenos
cetdceos (DI BENEDITTO et al. 2001). Em estudo
realizado no litoral setentrional do RN verificou-
se a captura acidental de cetdceos na regiéo,
indicando inclusive o uso de carcagas como isca
e consumo humano (ATTADEMO, 2007).

Varias partes dos golfinhos sdo usadas na pesca.
0 boto-cinza (S. guianensis) por ser de habito
essencialmente costeiro € umas das espécies
mais atingidas pela pesca artesanal na regido
costeira do litoral setentrional do RN, a carne &
usada para alimentagao e o 6leo para a pesca

de peixe-voador (ATTADEMO, 2007). O tecido
adiposo dos golfinhos é usado como isca na
pesca de tubardes em diferentes regides do pais
(PRZBYLSKI; MONTEIRO-FILHO, 2007; BARBOSA;
BARROS, 2006; ATTADEMO, 2007). Para o litoral
oriental do RN s&o necessdrios maiores esforgos
para compreensao dos impactos de interagao



negativa da pesca artesanal com os encalhes de
cetaceos na regido.

No estado do Rio de Janeiro as redes de emalhe
também sdo responsaveis pela captura acidental
de pequenos cetaceos (LODI & CAPISTRANO
1990; BENEDITTO et al. 1998). As redes de
espera sdo responsaveis pela captura acidental
de pequenos cetaceos na localidade de Atafona,
Norte do Rio de Janeiro, principalmente de
Pontoporia blainvillei e Sotalia guianensis.

Quatro tipos de redes de espera que séo

usadas na regido (‘minjuada”, “sarda’, “cagod” e
‘pescadinha”) foram mais perigosas para essas
espécies pois séo colocadas no seu habitat
preferencial (Beneditto et al. 1998).

Procedimentos Emergenciais de Encalhes

O encalhe de um golfinho requer que sejam
adotados alguns procedimentos emergenciais
de atendimento ao animal de modo a aumentar
as chances de sobrevivéncia, possibilidade de
soltura e de reduzir os riscos para a equipe € 0
animal.

Primeiramente, diante do encalhe de um
golfinho, é necessario isolar a area onde o animal
encontra-se encalhado para que a equipe técnica
especializada possa trabalhar em seguranga,
sem aglomeragéo de turistas e curiosos que
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nao estardo fazendo o uso dos Equipamentos
de Proteg&o Individuais (EPI's) necessarios para
um atendimento desta natureza. Podem ser
utilizados pedestais que possuem ganchos nos
quais podem ser fixadas correntes plasticas ou
fita zebrada. E recomendada a distancia de 1,5
metros entre os pedestais.

Além do distanciamento, € necessario pedir
siléncio aos curiosos presentes no local do
encalhe e assim permitir com que a comunicagao
entre os membros da equipe seja eficiente,
somado a isso o siléncio é primordial para
manutencado do bem estar do animal, uma vez
que os golfinhos séo extremamente sensiveis,
podendo facilmente em virtude de ruido sonoro
entrar em choque, seguido do ébito.

Apds o isolamento da area a equipe técnica
especializada podera realizar o atendimento

ao animal fazendo o uso dos EPI's necessarios
para a protegédo da saude da equipe e do
animal, sdo esses: mascara, luvas, éculos de
protecéo, sapato fechado. O uso destes EPI's

¢é fundamental para se evitar contaminagéo
cruzada de zoonoses, além de proteger a equipe
e 0 animal dos riscos de ferimentos.

O primeiro passo ao encontrar um golfinho vivo
ou morto na praia é telefonar para a instituicdo
local responsavel pelo atendimento de encalhes.
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Caso ndo tenha esse contato ligue para os
bombeiros, policia, IBAMA ou 6rgao ambiental
estadual ou municipal.

Em seguida, se estiver em condi¢des pode seguir
0S passos para atendimentos emergenciais ao

animal, que consistem em:

1. Cobrir 0 animal com um tecido Umido,
deixando livre o respiraculo.

2. Molhar o tecido com agua do mar de modo a
manté-lo sempre Umido.

3. Molhar os olhos com agua.

4. Manter o respiraculo descoberto e cuidar para
nao deixar entrar agua nele.

5. Posicionar-se sempre na lateral do animal,
nunca na frente ou atras.

6. Manter as nadadeiras do animal na posi¢éo
correta e em buracos na areia com dgua do mar.

7. Usar alguma estrutura que promova sombra
para o animal (guarda-sol ou toldos).

8. Evitar o uso de flashes ou luzes sobre os olhos
do animal.

ApOs isso, se encerra o protocolo de atendimento
emergencial e dar-se inicio ao protocolo de
atendimento continuado com a chegada

da equipe de resgate ao local, incluindo a
avaliagao do estado de salde e coleta de
amostras bioldgicas para analises laboratoriais
complementares que auxiliardo no diagnéstico

e definigéo do tratamento clinico. A depender do
estado de saude do animal, pode ser necessario
manté-lo na agua.



Figura 27.
Procedimentos emergenciais para manter o golfinho Umido
com seguranga.
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Figura 28.
Procedimentos emergenciais para evitar stress e lesdo no golfinho.

Figura 29.
Procedimentos emergenciais para evitar calor e insolagdo
no golfinho.

Figura 30.
Procedimentos emergenciais para evitar impacto
nos olhos do golfinho.




6. Turismo de Observacdo de Golfinhos
no Nordeste do Brasil

José Martins da Silva Junior




O Ecoturismo possui entre seus principios

a conservagao ambiental aliada ao
envolvimento das comunidades locais,
devendo ser desenvolvido sob os principios
da sustentabilidade, com base em referenciais
tedricos e praticos, e no suporte legal. Uma
das atividades do ecoturismo € o turismo de
natureza. No turismo de natureza é comum

a utilizagéo de um mamifero como espécie-
bandeira, quando se pode chamar a atividade de
turismo de observacao de fauna.

Filmes como “Jurassic World” explicitam as
expectativas do desenvolvimento do turismo
insustentavel de observacéo de fauna, como:
necessidade de grande infraestrutura de apoio e
acesso turistico; desejo de interagir com animais
selvagens por meio de alimentacao; observagéo
de animais raros, grandes e perigosos como
experiéncias emocionantes.

Segundo Erich Hoyt, principal pesquisador de
“Whale Watching”, essa atividade € definida como
observacao de baleias, golfinhos e botos de
forma comercial, como ocorre com o turismo de
observacao de golfinhos no Nordeste do Brasil.

Historicamente, os golfinhos foram associados
ainteligéncia e sexualidade. Os golfinhos tém
grande poder de sensibilizar humanos e chegam
a despertar sentimentos de fraternidade e crenga
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de que a comunicagao interespecifica entre
esses dois animais é possivel. Uma explicagao
para essa abordagem pode estar relacionada a
“estratégia da simpatia”. Enquanto alguns animais
expressam comportamentos agressivos, como
o tubardo, ou sdo venenosos, como algumas
cobras, os golfinhos possuem estratégias de
vida que sao, em geral, consideradas simpaticas
aos humanos. Tais estratégias fizeram com

que os golfinhos fossem considerados animais
sagrados, ludicos e amigaveis em muitas
civilizagoes.

Novas pesquisas sobre golfinhos nos induzem

a uma abordagem que compreenda a visao
desses mamiferos como individuos socialmente
complexos e culturais. Considerando esse
enfoque, a sustentabilidade n&o seria o Unico
critério para se tomar decisdes de conservagao,
mas também a saude e o bem-estar dos animais
devem ser considerados.

Existem muitos textos cientificos sobre os
beneficios e os impactos do turismo de
observagao de golfinhos. De uma maneira geral,
estes estudos indicam que sempre existem os
dois lados e que, de acordo com cada situagao,
predomina mais beneficios do que impactos, ou
vice-versa.
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Os Beneficios do Turismo de Observagédo
de Golfinhos

A interagcdo com golfinhos é uma atividade da
industria do turismo que pode trazer beneficios
econdmicos, sociais, educacionais, ambientais,
psicoldgicos e cientificos.

O turismo de observagao de cetdceos movimenta
mais USS 1 bilh&o e atrai mais de 9 milhdes de
participantes por ano em 87 paises e territérios.
Esses numeros crescem cerca de 10% ao ano.

A satisfagdo dos turistas é maior em fungéo da
concretizagdo da observagao de golfinhos, da
quantidade de animais encontrados, do custo

da viagem, do tipo de barco e da qualidade

da informacéao repassada sobre os animais.
Inclusive, alguns visitantes sao dispostos a abrir
mao da proximidade e previsibilidade do encontro
com golfinhos em prol do bem-estar desses
animais, mostrando uma preocupagao ambiental
por parte dos turistas.

Turismo de observagao de golfinhos pode
fornecer oportunidades para a administragédo
local criar incentivos de apoio a conservagao
de espécies e habitats que estédo sofrendo
impactos ou presséo para um desenvolvimento
insustentavel.

Problemas do Turismo de Observagcéo
de Golfinhos

Em funcdo da quantidade de variaveis e emocoes
envolvidas, a percepgéo dos visitantes sobre

os impactos do turismo de observagéao de
golfinhos né&o é bem compreendida, talvez porque
ainda ndo entendemos quais sdo os sinais
comportamentais de perturbagéo dos animais.

Uma reviséo sobre os impactos do turismo de
observagao de cetdceos constata alteragdes
comportamentais em resposta ao trafego de
barcos de turismo. A resposta dos golfinhos
depende do comportamento do animal no
momento da interagao e do tipo de embarcagao.

As alteragdes mais observadas foram:
interrupgdes da atividade executada; diminuigao
dos comportamentos de alimentagao e
descanso; troca de direcdo e aumento da
sinuosidade dos deslocamentos; diminuigao
do tempo de deslocamento e de mergulho;
alteragbes na vocalizagao; diminuigao da
atividade aérea; mudanca na escolha da area
preferencial de descanso; fuga da drea; queda
na taxa de ocupagéao ou total abandono de area
tradicionalmente ocupada.

Algumas dessas mudangas envolvem inibigdo de
comportamentos biologicamente importantes,



como parametros populacionais, com efeitos
como redugao das taxas de reprodugao, aumento
do estresse, diminuigao na captura de alimento e
aumento da predacgao.

Barcos com propulsdo por motor de popa, motor
de rabeta e hidrojato (jet ski e jetboats) sédo mais
impactantes que barcos com motor de centro.
Isto se deve ao tipo de barulho (zumbido), a
maior velocidade e ao deslocamento erratico

de navegacdo desses barcos. Embarcacdes

de fibra de vidro e ferro, que dispersam o som
para a coluna d'agua, séo mais impactantes

aos golfinhos do que embarcagdes de madeira,
que jogam a maior parte do som para a
atmosfera. Por esse mesmo motivo, sistema de
refrigeragdo do motor com escapamento para
cima é menos impactante que refrigeragdo que
usa agua circulando e escapamento na linha
d'agua. Os golfinhos se assustam mais ao serem
interceptados por caiaques ou por veleiros do
que por barcos a motor, pois eles ndo percebem
a aproximacgao desse tipo de embarcagéo a
distancia, mas somente quando ela ja esta muito
proxima dos animais.

Um efeito evidente da alta velocidade das
embarcacoes é que elas podem atropelar os
golfinhos durante seus deslocamentos de
descanso ou reprodugéo, quando estdo menos
atentos a aproximagéo de barcos, como ja
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ocorreu no minimo trés vezes em Fernando de
Noronha.

Natacdo com golfinhos na natureza esta
aumentando em popularidade, mas é
considerada “assédio” conforme definido na lei
de protegdao do mamifero marinho dos Estados
Unidos e considerado molestamento pelo
ICMBio. Como resposta ao molestamento do
nado ou mergulho intencional com golfinhos,
esses deixam a area em resposta a perseguigao
de nadadores, diminuindo os periodos de
descanso dos animais.

A alimentacao artificial de animais selvagens tem
muitas consequéncias negativas, como provocar
alteragbes comportamentais e populacionais,
dependéncia, habituagao, agressividade e
doengas. Portanto, com excegao da alimentagéo
para reabilitagdo de animais doentes ou
machucados e da alimentagao suplementar na
recuperagao de espécies ameagadas, é dificil
encontrar qualquer justificativa bioldgica para a
alimentagao artificial da vida silvestre.

Preocupagdes com o turismo de observagao
de boto-cinza foram apontadas para a regido
Nordeste do Brasil. Pesquisas indicam que a
varidvel com maior influéncia no comportamento
dos animais, especialmente em grupos com
filhotes, no turismo de observagéo de botos-cinza
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na Praia de Pipa (RN) foi o tipo de aproximagéo
praticado pelos barcos. Também foram
percebidas alteragdes na vocalizagao de botos-
cinza causadas principalmente pela aproximagéo
de barcos de turismo a motor na Praia de Pipa.

A perseguicao de golfinhos-rotadores pelos
barcos de turismo em Fernando de Noronha
altera o comportamento destes animais,
provocando divisdo dos grupos, aumento da
velocidade do deslocamento e aumento do
tempo de submerséo, alteragdes descritas como
resultantes de molestamento.

Pesquisas apontam predominio de machos
adultos entre os golfinhos que acompanham
embarcagdes e mergulhadores, indicando

que esse comportamento possui a fungdo de
protegéo dos demais individuos do grupo do
molestamento causado pela perseguigao de
embarcacoes, sendo esses golfinhos chamados
de guardas.

Enquanto os golfinhos que acompanham as
embarcagdes estdo em comportamento de
guarda, os demais golfinhos do agrupamento
estdo descansando, reproduzindo, cuidando de
seus filhotes, se alimentando e/ou séo filhotes.
Diante disso, € légico concluir que a presenca

de embarcagées e mergulhadores na regido
resulta na diminui¢cdo do tempo que os golfinhos

tém disponivel para seus comportamentos
vitais. Como consequéncia deste impacto,
golfinhos que sao obrigados a interagirem com
embarcacgdes ou mergulhadores tém maior
gasto energético para realizar os deslocamentos
naturais, descansam menos, reproduzem-se
menos, cuidam menos de seus filhotes, se
alimentam menos e/ou ficam mais expostos a
predadores.

De acordo com o comportamento dos golfinhos
no momento da interacao eles se sentem mais
ou menos molestados. Os comportamentos
em que os golfinhos sdo menos tolerantes

a perturbagbes em ordem decrescente sao:
cuidado parental, reproducao, descanso e
alimentagao. Golfinhos em comportamento
parental, como amamentagao, sdo mais
sensiveis a presenga humana e interrompem

a atividade e/ou se deslocam da drea muito
rapidamente. Quando estéo se alimentando, os
golfinhos sdo mais tolerantes aos impactos das
interagdes, pois necessitam continuar a atividade
para ndo perder a oportunidade de conseguir a
energia necessaria por meio de suas presas.

Um agravante do impacto negativo do turismo de
observagao de mamiferos aquaticos é que esses
animais atualmente estdo expostos a varios
outros estressores, como mudangas climaticas,
agentes patogénicos, interagcdo com pesca,



trafego de embarcagdes, industria de dleo e gas,
poluigdo quimica e sonora.

Estratégias para Minimizar Impacto do
Turismo de Observagéao de Golfinhos

O regramento de procedimentos de condutas de
embarcacgdes e mergulhadores, a sensibilizagao
ambiental e pesquisas dirigidas séo as
principais estratégias para minimizar impacto
do turismo de observagao de golfinhos.

A maioria dos cédigos de conduta do turismo
de natureza desaconselha interagao humana
intencional mais intensa, chamando a atengéo
para o cuidado e o respeito aos animais durante
as observagoes. A introdugéo de diretrizes

por marcos legais com previsao de punicdo
aos infratores e constante fiscalizagédo das
normas é o método mais eficiente para mitigar
os impactos do turismo de observagéo de
golfinhos. As principais medidas sdo a criagao
de refugios e de procedimentos para as
interacdes.

Os refugios séo areas fechadas temporal e/
ou espacialmente ao turismo nautico e/ou
mergulho, protegendo areas com importancia
biolégica, como areas de cuidado parental.
Regras simples para controle do trafego de
barcos e interagdo em natagéo ou mergulho
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também sdo muito eficientes. As estratégias
para minimizar o impacto da interagdo humana
com golfinhos incluem limitagdo do numero

de barcos, da frequéncia, da velocidade e da
duragdo das interagdes dos barcos. Nadar

ou mergulhar com golfinhos € altamente
desaconselhado.

Programas de sensibilizagéo e educagéo
especificos para operadores de turismo e
visitantes sdo muito Uteis para diminuir o
impacto do turismo de observagéo de golfinhos.
Esses programas de educagdo ambiental devem
passar mensagens positivas, valorizando a vida
natural dos golfinhos.

As pesquisas de avaliagao do impacto

da interagao de humanos com golfinhos

devem considerar os procedimentos das
embarcagdes, correlacionando-os com padrdes
comportamentais dos golfinhos.

Entre os procedimentos das embarcacoes a
serem observados destacam-se quantidade,
distancia, velocidade, barulho e diregao do
deslocamento dos barcos. Os principais
padrdes comportamentais dos golfinhos

que devem ser analisados sao: intervalo de
respiragao, tempo de submersao, velocidade
e diregao do deslocamento, estrutura social e
comportamento aéreo.
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O Turismo de Observagéo de Golfinhos no
Nordeste do Brasil

O turismo de observagédo de mamiferos
aquaticos no Brasil comegou na Amazonia,

nos anos 80, e cresceu rapidamente. Em 2019,
somente em Fernando de Noronha, cerca de 100
mil pessoas realizaram passeios de barco para
observar golfinhos-rotadores, movimentando
mais de RS 10.000.000 (dez milhGes de reais).
Esse recurso corresponde a cerca de 5% de todos
os valores injetados na economia local pelo
turismo.

No Nordeste do Brasil, as espécies de mamiferos
aquaticos que tém mais interagdo com turismo
sdo o golfinho-rotador em Fernando de Noronha
e 0 boto-cinza em quase toda desembocadura
de rio e em muitas enseadas do Nordeste. Sendo
que os locais com maior probabilidade de se
observar o boto-cinza séo: Ponte Metalica de
Fortaleza (CE), Praia de Pipa (RN), APA Costa
dos Corais (PE e AL), Ilha de Itaparica (BA), Porto
Seguro (BA) e Itacaré (BA).

A Sustentabilidade do Turismo de Observagao
de Golfinhos no Nordeste do Brasil

A viabilidade socioambiental do turismo de
observagao de golfinhos no Nordeste do Brasil
passa pela viabilidade econémica da atividade

sem que ocorra a externalidade negativa. Isto
€: sem que o custo social e ambiental dos
empresarios seja dividido com a sociedade
por meio de impactos socioambientais ndo
computados no custo da operacao.

Lembrando que toda atividade so € sustentavel
economicamente se também for sustentavel
socioambientalmente. S6 ha uma maneira

de algo que ndo tenha sustentabilidade
socioambiental ter sustentabilidade econdmica,
que € por meio da externalidade conseguida por
meio de subsidios, sonegagéo de impostos e/
ou ndo computagdo do custo socioambiental da
atividade ao sistema.



/. O Desafio da Conservacdo dos
Golfinhos do Nordeste

Cynthia Gerling de Oliveira

ARQUIVO PROJETO GOLFINHO ROTADOR
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Escrever sobre o desafio da conservagéo de

um dos seres mais carismaticos do Planeta e
habitante de uma das regides brasileiras mais
admiradas pelas suas belezas naturais instiga a
pergunta: sera que a humanidade escolhera seu
fracasso ou seu sucesso como sugere o livro

de Jeared Diamond “Colapso™? A histdéria das
civilizagGes é cheia de percalgos e acidentes.
Atitudes certas no momento certo fazem a
diferenca na sustentabilidade de seus povos. Se o
passado serve para algo, esse algo é certamente
de alerta, visto que dependemos de nossos erros
e acertos para continuarmos caminhando.

Nos momentos do dia quando tudo desacelera e
chega aquele estado de humor mais aquietado,
surge a reflexdo desconfortante sobre os
desafios da nossa sociedade do século XXI:
aquecimento global, mudangas climaticas,
esgotamento de recursos naturais, perdas

de habitat, desigualdade socioeconémica,
crescimento populacional exponencial, crise
hidrica, polui¢do de todas as formas e atividades
antropicas predatorias, como o turismo e pesca
no Nordeste brasileiro. Tudo isso tem causado

a morte gradual e silenciosa dos oceanos e

de toda sua vida que esta sob uma delicada
lamina de agua, a qual esconde tesouros ainda
desconhecidos pela humanidade.

Seguiremos da forma que estamos? Confiando
no crescimento sem limites, enquanto a
economia € um subsistema da biosfera finita,
que lhe da todos os recursos naturais para
extragao e produgao de todos os tipos de bens

e servigos? O crescimento sem enfoque na
economia ambiental afeta excessivamente

0 ecossistema, sacrificando o capital natural
(peixes, golfinhos, corais e vegetais) em beneficio
do capital criado pelo homem (estradas, fabricas
e eletrodomésticos). Quando a maioria percebera
que o crescimento do PIB com declinio no bem-
estar humano produz “males” mais rapidamente
do que bens — tornando-nos mais pobres, e ndo
mais ricos?

Sera que vamos dar conta desse malabarismo
como os golfinhos (Figura 31) tdo
competentemente fazem ao longo de suas vidas?
Por quanto tempo ainda suportaremos equilibrar
as consequéncias de uma economia baseada no
sistema linear de extragao crescente de recursos,
producgdo desenfreada e poluidora, consumo
inconsciente e descarte irresponsavel?

Ou sera que mudaremos o rumo em dire¢cdo ao
téo discursado desenvolvimento sustentavel?
Seguindo os moldes propostos de uma economia
circular, que tem como base o minimo de
desperdicio, a maxima economia dos recursos, a
producao limpa e o retorno dos materiais ao ciclo



Figura 31.
Golfinhos malabaristas
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produtivo? A sustentabilidade tem longa historia.
Tem seus primeiros registros na primeira metade
do Século XIX e a abordagem contemporanea
baseia-se em estudos nas décadas de 1960

e 1970. Um momento que merece destaque
mundial foi a publicagé@o pela Comissao Mundial
sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento

da ONU do relatorio “Nosso Futuro Comum”
(1987), que traz o conceito de desenvolvimento
sustentavel para o discurso publico, definindo-o
com a famosa frase: “O desenvolvimento
sustentavel é o desenvolvimento que encontra

as necessidades atuais sem comprometer a
habilidade das futuras geragées de atender suas
proprias necessidades”.

Desde entéo, a palavra sustentabilidade

ganhou status de mantra nos mais diversos
discursos, tanto do cidadao engajado como

das corporagdes e governos. Complemento
obrigatdrio para as agbes antropicas, que vao
desde nossa gestdo caseira até a governanga de
industrias pesadas, passando por setores como
do turismo e da pesca. A sustentabilidade passou
a ser mais um dos mitos humanos, como bem
descrito por Harari no livro Sapiens. Mas um
mito consistente, pois, quanto mais baseados
na natureza, como em processos bioldgicos e
fisicos, mais consistentes sao os mitos criados
pelos humanos.

A sustentabilidade € um desses mitos
embasados nos Principios e Leis Naturais,
representando assim um dos mitos mais
positivos dos tempos atuais. O estado da arte
da sustentabilidade n&o seria proporcionar um
jogo, no qual todos ganham? Aquele casamento
perfeito entre bem-estar geral das sociedades
mundiais e preservagao dos ecossistemas e de
seus recursos finitos?

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), 26,6% da populagéo brasileira
vive em municipios do litoral. A ocupagao

atual do litoral brasileiro é fruto das formagdes
socioecondmicas que se constituiram ao longo
do processo historico de ocupagéao do territorio
brasileiro, tecendo uma trajetdria caracterizada
pela diversidade ambiental e cultural, e por
impactos ambientais, sociais e econémicos.

Os servigos ambientais dos ecossistemas

da zona costeira tém sido intensivamente
demandados nas Ultimas décadas para pesca,
diversao, lazer, esporte, turismo, educagao

e espiritualidade. As sociedades humanas
sempre desenvolveram uma interagao intima
com seu meio natural, o que acaba moldando
a diversidade cultural e os sistemas de valores
humanos. Entretanto, a urbanizagao tem
enfraquecido as ligagdes entre ecossistemas e
diversidade/identidade cultural.



Na atualidade, o turismo ecoldgico marinho
corresponde a uma das principais fontes de
renda para comunidades costeiras que ainda
possuem grande parte de seus ecossistemas
conservada. Como é o caso do Nordeste
brasileiro com suas praias paradisiacas,
esculpidas pelas belas curvas dos manguezais
e estuarios.

Os golfinhos se concentram na foz dos rios,
mangues e estudrios do Nordeste do Brasil,
desempenhando nessa regido a maior parte de
seu ciclo vital, como reproducéo e alimentagao.
Varias atividades humanas interferem
negativamente na zona costeira nordestina,
prejudicando o habitat dos golfinhos e de outras
espécies que ali nascem, vivem, se reproduzem
e buscam alimento. Dentre estas atividades
destacam-se: pesca; poluigdo; ocupagédo
desordenada da costa; ma gestéo dos residuos
solidos; despejos de efluentes domésticos

e industriais; carreamento de residuos de
pesticidas e fertilizantes; turismo nautico.

Os golfinhos do Nordeste, assim como golfinhos
de outras partes do mundo, tém sido um dos
principais atrativos do turismo nas ultimas
décadas. Ferramentas como a VERA (Valoragéo
Econdémica dos Recursos Ambientais), usando

0 método do custo de viagem, revelam que a
presenga e avistagem de golfinhos representam
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cifras considerdveis na economia desses lugares.
O uso nao letal desses animais por meio do
turismo de observacao, sem duvida, é o uso

mais inteligente e sustentavel para as diferentes
espécies de cetaceos.

Estudos demonstram que se esse tipo de
atividade turistica nao for feita de forma
responsavel, respeitando a legislagado pertinente
ao turismo de observagao de cetaceos, os
estudos de capacidade de suporte e os principios
da educagao ambiental tanto dos prestadores
de servicos como de outras partes interessadas,
essa modalidade de turismo pode declinar
drasticamente. E as consequéncias negativas
dessa interagdo golfinho-ser humano podem
ser irreversiveis a curto e a longo prazo, tanto
para a economia das comunidades que tiram
seu sustento desse tipo de turismo, como
também para as diferentes espécies de golfinho.
Quando a carga de estresse sobre qualquer
animal, inclusive sobre nés humanos, é intensa
e continua, € sabido que ocorre mudanga de
comportamento, menor taxa reprodutiva, maior
probabilidade de contrair doengas e abandono
da area insalubre. Vale sempre lembrar que os
golfinhos, assim como todos os seres vivos
incluindo nossa espécie, sao resilientes, mas até
certo ponto. Como diz o ditado popular simples e
genial: “Tudo tem limite!”.
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O bem-estar da populagao mundial e a
economia dependem do capital natural que,
em conjunto, forma o bom funcionamento dos
ecossistemas, nos disponibilizando diversos
bens e servigos. Estima-se que o valor global
dos servigos ecossistémicos gira em torno

de centenas de trilhGes de ddlares por ano.
Uma das premissas da economia ambiental
para reverter o jogo da superexploragdo do
capital natural seria 0 pagamento pelo servigo
ambiental, um mecanismo econémico que
visa a operacionalizar a arrecadagao de fundos
em beneficio da preservacédo dos servigos
ambientais, bem como a alocagéo de recursos
com os provedores de tais servigos.

O possivel sucesso de um sistema de
pagamentos por servigos ambientais corrobora
com a teoria da Tragédia dos Comuns, tema

ja tratado por Aristoteles cerca de 380 AC. A
Tragédia dos Comuns teve ampla divulgagao no
meio econdmico pelo artigo de Garrett Hardin
(1968), que apresenta dois pontos importantes:

a ndo valorizagao dos recursos naturais

quando acessados gratuitamente e a inevitavel
superexploragao e extingao dos recursos naturais
quando demandados crescentemente sem a
imposigao de pagamento, regulamentacao,
gerenciamento sustentavel, principios como o do
“poluidor-pagador” e a ampliagéo fundamental da
ética e cidadania.

A expressao da tragédia do bem comum explica
a maneira equivocada pela qual o ser humano
interage com o meio ambiente e vem impulsionada
pela ideia egoista de “se dar bem”, de levar
vantagem em tudo, de obter sempre o maximo de
lucro; tudo, logicamente, sem pensar nos outros.
E esse pensamento leva a agdo gananciosa e
inconsequente de colher, pescar, extrair recursos
naturais antes que o proximo o faga, mesmo que o
resultado final seja a destruicdo do bem comum e,
portanto, o prejuizo para todos. A maioria das
pessoas, sempre que puder beneficiar-se de um bem
comum, serd incentivada a fazer o minimo de esforgo
para preserva-lo, ao mesmo tempo em que sera
tentada a extrair o maximo de vantagem desse bem.

A férmula para uma governanga sustentavel é:
internalizar a externalidade, ou seja, 0 empresario
arca com o custo socioambiental causado

pela sua atividade e externaliza o lucro, ou seja,
investe parte de seu lucro em melhorias para a
sociedade e 0 ambiente natural, praticando assim
0 pagamento pelo servigo ambiental.

A humanidade precisa fazer a transigdo para uma
economia sustentavel — que respeite os limites
fisicos inerentes ao ecossistema mundial e
garanta que continue operando no futuro. Se néo
fizermos essa transicéo, poderemos ser punidos
com uma catastrofe ecoldgica que reduziria
sensivelmente nosso padrao de vida.



As questbes ambientais e da sustentabilidade
precisam sair do papel firmado em acordos

de cavalheiros e das palavras proferidas nos
quatro pontos cardeais e serem verdadeiramente
incorporadas na governanga mundial. Mas,

para isso o cidaddo comum e demais atores

da sociedade precisam adquirir os saberes de
como pratica-la. Nesse sentido, as escolas e
demais centros educacionais deveriam oferecer
disciplinas que estimulem desde os primeiros
anos de vida a incorporagéo de praticas
sustentaveis e de como aplica-las no dia a dia.

E, acima de tudo, proporcionar as criangas a
experiéncia direta com a natureza, pois a mesma
se revela uma forma eficaz das pessoas serem
proativas na preservacao dos recursos naturais e
em seu uso sustentavel.

Um estudo feito pelo Instituto de Saude Global
de Barcelona mostrou que nédo estar em

espaco natural e ao ar livre na infancia pode ter
consequéncias para a salde mental ao longo da
vida. Esse estudo ressaltou a importancia dos
espacos e ambientes naturais para uma atitude
positiva em prol da natureza e também revelou
que essa experiéncia vivida na infancia resulta
em um estado psicolégico saudavel na

vida adulta.

N&o estar em espago natural traz outra reflexao
sobre um tema tdo debatido: o confinamento de
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cetaceos em aquarios com o objetivo de darem
show aos humanos com hora marcada. Um dos
melhores exercicios da vida é se colocar no lugar
do outro. Se colocar na pele do golfinho, animal
classificado como nécton por ter a capacidade
de nadar livre e ativamente nos oceanos e vencer
correntes, e imaginar, que, de repente, ser forgado
a abdicar dessa liberdade e viver confinado

a quatro paredes apenas com alimento e um
tratador, que Ihe obriga a cumprir certas tarefas
em determinados horarios, esta longe de ser o
melhor dos mundos. Precisamos disso? Qual

o custo real dessa atividade? Sacrificar a vida
desses cetdceos traz algum tipo de beneficio? E
a experiéncia de se ver por poucos minutos esse
show (se é que podemos chamar isso de “show)
traz alguma mudanga de comportamento
daqueles que o assistem? Que tipo de retorno

0s cetaceos recebem dessas empresas que 0s
confinam? Qual a percentagem de sobrevivéncia
dos animais que sao capturados para esse

film? Sdo muitas perguntas que obviamente

suas respostas nao justificam a captura desses
animais para um fim tao egoista e perverso.

Ao longo da histdria e em diversas culturas, a
imagem do golfinho sempre esteve vinculada

a um ser dotado de qualidades magicas e
especiais, inclusive de uma inteligéncia superior.
Quase que um Ser Divino. Isso explica a paixao
e 0 envolvimento de pessoas e instituicdes na
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conservagao desses animais carismaticos
e também a aluséo de sua imagem a qualidades
positivas.

No livro “A estratégia do golfinho’, uma narrativa
sobre o mundo dos negdcios e suas relagoes,
Lynch e Kardis usam de forma metafdrica a
carpa, o tubaréo e o golfinho para ilustrar o
comportamento das pessoas em uma empresa.
A carpa, aquele vitimado e estagnado, vive na
famosa mesmice e ndo proporciona mudangas
a seu ambiente. O tubarado, sendo aquele que
passa por cima de todos para alcangar seus
objetivos. E, os golfinhos, dotados de percepgao
ampla, enxergam novos caminhos, acreditam
que ha para todos, desde que os limites sejam
respeitados, e, assim, ninguém precisa sair
perdendo, optam pela unido e apostam na quebra
do paradigma de uma sociedade pautada pelas
estratégias do tubaréo e da carpa. Como dizem
por ai: “temos muito que aprender com

os golfinhos”!

A quebra de paradigma é um desafio constante
e atemporal na vida de visionarios que mudaram
nossa historia e nosso comportamento.
Visiondrios que transformaram suas ideias

em um projeto de vida movido por um esforgo
apaixonado. Coragem, intui¢do e, sobretudo,
perseveranga foram elementos-chave para que
esse esforgo nédo fosse em vao. As novas e boas

ideias, mesmo as mais insanas, deixaram marcas
ao longo da histdria, destruindo paradigmas e
ampliando horizontes.

Desde 1990, quando da criagdo do Projeto
Golfinho Rotador, esse mesmo desafio tem
estado presente em nossa visdo. Uma visdo
que acredita ser possivel a convivéncia
harmoniosa entre as atividades antropicas e

a sustentabilidade dos servigos ambientais

dos ecossistemas. O Projeto Golfinho Rotador
concilia o carisma dos golfinhos, a beleza cénica
de Fernando de Noronha e a facilidade de se
conhecer a biodiversidade marinha em um dos
locais brasileiros mais cobigados pelo turismo
como agentes para sensibilizar a sociedade

em prol de um desenvolvimento sustentavel.
Acreditando na ideia de que conhecer os
golfinhos e o0 oceano é um dos caminhos para
transformar o cidaddo em guardido da natureza
ao seu redor (Figura 32).



Figura 32.
Atividade de Educagdo Ambiental ao ar livre com criangas
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O PROJETO GOLFINHO ROTADOR

José Martins da Silva Junior e Cynthia Gerling de Oliveira

O Projeto Golfinho Rotador nasceu em 23 de
agosto de 1990, de uma paix&o pelos golfinhos,
pelo oceano e por Fernando de Noronha, em
fungao da necessidade de conservagao desses
trés elementos singulares.

0 sucesso do Projeto Golfinho Rotador se

deve ao arranjo institucional montado e ao
envolvimento com a comunidade noronhense.

A ONG local Centro Golfinho Rotador é
responsavel pela execucdo do Projeto, que conta
com o patrocinio oficial da Petrobras ao longo
de grande parte dessa historia, por meio do
Programa Petrobras Socioambiental.

O Projeto Golfinho Rotador alcangou conquistas
expressivas e admiraveis, como o registro de
cerca de dois milhdes de entradas de rotadores
na Baia dos Golfinhos, todas sistematicamente
monitoradas, pesquisadas e protegidas.

Os resultados positivos foram cientificos, sociais,
ambientais, conservacionistas e econdmicos.

O projeto segue sua jornada sensibilizando

as pessoas para conservar a biodiversidade
marinha, usando como ferramentas o
conhecimento cientifico, o carisma dos golfinhos
e a facilidade de se conhecer a vida oceanica no
arquipélago de Fernando de Noronha.

Metodologia de Trabalho

Para que seus objetivos sejam alcangados, o
Projeto Golfinho Rotador é executado por meio de
quatro programas: pesquisa, educagado ambiental,
envolvimento comunitario e sustentabilidade.

Programa Pesquisa

Desenvolvido desde 1990, consiste no estudo da
histéria natural dos golfinhos-rotadores por meio
de sete subprogramas: ocupacgao e distribuigcéo
de cetéceos (golfinhos e baleias) em Fernando
de Noronha; ecologia comportamental; foto e
video identificagéo; caracterizagao genética;
estudo do comportamento trofico dos golfinhos-
rotadores; interagdo do turismo com os golfinhos;
Rede de Encalhes de Mamiferos Aquaticos.

Os pesquisadores somam mais de 8 mil dias

de pesquisa, 77 mil horas de observagao, mil
expedigbes de barco e 1,5 mil mergulhos.

Programa Educagdo Ambiental

Realizado em parceria com o Parque Nacional
Marinho, a Area de Protecdo Ambiental, o Centro
Integrado de Educagao Infantil Bem-me-quer e a
Escola de Referéncia em Ensino Fundamental e
Médio do Arquipélago de Fernando de Noronha,
esse programa tem como foco a tematica
marinha e as inter-relagdes ecoldgicas deste



ecossistema com o cotidiano da populagéo local
e dos visitantes.

Nosso objetivo principal € sensibilizar ilhéus e
orientar visitantes quanto a necessidade de se
preservar os golfinhos e o Planeta, sendo por
enguanto nossa unica casa. Foram realizados
atendimentos a mais de 500 mil visitantes. Para
os estudantes de Noronha, foram realizadas mais
de mil oficinas tedricas e praticas de Educagao
Ambiental, atendendo a mais de 15 mil alunos e
200 professores.

Programa Envolvimento Comunitario

Tem como objetivo estimular o desenvolvimento
sustentavel de Fernando de Noronha,
promovendo capacitagdo profissional, apoiando
iniciativas culturais e esportivas e estimulando a
representatividade politica dos ilhéus. O Projeto
Golfinho Rotador apoia continuamente as
principais manifestagbes culturais e esportivas
de Noronha, como o Grupo Maracatu Nagao
Noronha, a Escola de Surf Alma Solar Noronha e
a Associacdo de Surf de FN.

Programa Sustentabilidade
A principal meta deste programa € desenvolver

uma relagdo harmoniosa entre as atividades
humanas e a preservagdo do meio ambiente.
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Internamente, a sustentabilidade do Projeto
Golfinho Rotador esta no dia a dia da nossa
equipe e é guiada por nossa Politica de
Sustentabilidade e pelo Sistema de Gestéo
Sustentavel implementado em nossa sede, cujo
projeto arquitetdnico foi concebido de acordo
com o conceito de arquitetura sustentavel,
recebendo 1° Lugar no Prémio Procel.

O apoio a sustentabilidade econdmica

da comunidade local é feito por meio da
capacitagao profissional e por consultoria para
gestao sustentavel aos empresarios da ilha.

A capacitagéo ocorre por meio da realizagao

de cursos profissionalizantes em ecoturismo,
visando inserir os ilhéus no mercado de
trabalho. Os cursos de formagéo em profissdes
relacionadas ao turismo local - como condutor de
visitantes no Parque Nacional Marinho, instrutor
de mergulho e conversagao em inglés - séo
ministrados gratuitamente.



129

K

Projeto
Albatroz

e ]

Projeto Baleia Jubarte W

e ]

REDE BIOMAR

A Rede de Projetos de Biodiversidade Marinha
(Rede Biomar) € uma parceria de projetos de
conservagao marinha patrocinados pela Petrobras,
por meio do Programa Petrobras Socioambiental,
para juntar esforgos em prol da conservagao
marinha no Brasil, por meio da protegao e
pesquisa de espécies bandeira, ecossistemas

e ambientes, promovendo a sensibilizagao e
articulacdo da sociedade em torno do tema.

Os Projetos que compdem a Rede Biomar
possuem ampla experiéncia em temas
relacionados com a conservagdo em suas
especialidades. Todos atuam apoiando a
elaboragéo e implementagéo de politicas
publicas, como nos Planos de A¢do Nacional
(PANSs) e nos processos de avaliagdo do estado
de conservacgdo das espécies.

Atualmente fazem parte da Rede Biomar os
Projetos: Albatroz, Baleia Jubarte, Coral Vivo,
Golfinho Rotador, Meros do Brasil e Tamar.

meros
do brasil

N
"ing pe N =
FUNDACAO

Os objetivos do Projeto Albatroz séo: atuar

na conservagéo de albatrozes e petréis, um

dos grupos de aves mais ameacados do

planeta, desenvolvendo medidas mitigadoras

e colaborando com a elaboragao de leis para
protegéo das aves. Trabalha na sensibilizagao de
pescadores e sociedade em geral, com foco nas
escolas de ensino fundamental e médio.
projetoalbatroz.org.br

O Projeto Baleia Jubarte tem como objetivo
contribuir para a recuperagao da populagao de
baleias-jubarte brasileira, buscando solugdes
para minimizar conflitos advindos do aumento
da populagéo de baleias, coincidente com
uma crescente ocupagédo do mar brasileiro por
atividades econémicas e de lazer.
baleiajubarte.org.br

O Projeto Coral Vivo objetiva contribuir para a
conservagao e uso sustentavel de ambientes
coralineos, os quais abrigam a maior diversidade
bioldgica dos mares, em especial da Costa do
Descobrimento/BA.

coralvivo.org.br



O objetivo do Projeto Golfinho Rotador é
promover a conservagao da biodiversidade
marinha e a sensibilizagao de brasileiros e
estrangeiros em prol de um planeta sustentavel,
por meio do carisma dos golfinhos, de agbes de
educacdo e da facilidade de se conhecer a vida
oceanica em Fernando de Noronha.
golfinhorotador.org.br

O Projeto Meros do Brasil tem como principal
objetivo a conservagdo dos meros e dos
ambientes costeiros e marinhos por meio da
realizagao de agdes de pesquisa, educagédo

e comunicagao.

merosdobrasil.org

O Projeto Tamar tem como objetivo, com o
envolvimento das comunidades locais, promover
a conservagao e a recuperagao das populagées
das 5 espécies de tartarugas marinhas que
ocorrem no Brasil em niveis saudaveis, capazes
de cumprir com suas funcdes ecoldgicas,
atuando nas dreas prioritarias de ocorréncia.
tamar.org.br

Juntos os projetos atingem milhGes de pessoas
no Brasil e no mundo. Apoie nossas agdes. Esteja
CcoNnosco e vamos juntos cuidar do mar!
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Siga nossas midias! Compartilhe nossas ideais!
Seja um guardido dos oceanos e junte-se a nos!
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